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Forord

SFV:s uppdrag

Statens fastighetsverk (SFV), ansvarar for byggnader, parker, skog och mark som ags av
staten. De flesta fastigheterna tillhdr vart kulturarv och utgdr en vasentlig del av Sveriges
historia. Slott, kungsgardar, teatrar, museer och ambassader och en sjundedel av
Sveriges mark ags av staten. SFV:s uppgift ar att férvalta dessa egendomar pa basta
satt. Vi ska se till att bevara kulturmiljdernas karaktar, men samtidigt anpassa dem till
dagens behov och anvandning - till nytta och gladje for bade hyresgast och allmanhet.

SFV:s byggprojekt

SFV efterstravar att fastigheterna och hyresgasternas lokaler ska vara &ndamalsenliga,
kostnads- och energieffektiva, tekniskt genomtankta, robusta, sakra och driftsakra bade i
den dagliga verksamheten och i kris samt hallbara ur ett miljoperspektiv och ha
gestaltningsmassigt hog kvalitet. | varje byggprojekt utfor SFV ett kvalitets- och
miljdarbete for att uppna uppsatta mal. Som en del i detta arbete har SFV tagit fram
projekteringsanvisningar.

Statliga byggnadsminnen

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kraver sarskilt stor omsorg och varsamhet vid
projektering och byggatgarder. Manga av SFV:s fastigheter ar statliga byggnadsminnen
med skyddsbestammelser utfardade av Riksantikvarieambetet (RAA). For att definiera de
kulturhistoriska vardena och ge stdd for beslut i bygg- och underhallsprojekt har SFV tagit
fram vardprogram for dessa fastigheter. SFV ska informera projektdren om objektets
lagliga skydd och om vardprogram finns.

SFV:s Projekteringsanvisningar

SFV:s projekteringsanvisningar ingar i SFV:s ledningssystem - VSA. De ska klarlagga de
tekniska krav samt den kvalitetsniva som stélls pa arbeten i SFV:s fastigheter, utéver
myndighetskrav och branschregler i PBL, BBR och AMA med RA. Anvisningarna bygger
pa svenska lagar, foreskrifter och standarder och galler darfor som krav endast i Sverige.
Projekteringsanvisningarna ska anvandas fér de delar som berdr det aktuella projektet.
Vilka dessa delar ar beror pa den aktuella fastighetens status, anvandning,
kulturhistoriska varden, hyresgastens verksamhet och projektets omfattning. Det klargérs
i varje projekt av SFV. | anvisningarna beskrivs krav med "ska” och rekommendationer
med "bor”. Projektdren ska arbeta in anvisningarnas innehall i sina handlingar.
Projektéren har fullt ansvar for tillampningen av anvisningarna och for innehallet i sina
handlingar.

Anvisningar samt Rad och erfarenheter

Projekteringsanvisningarna ar SFV:s krav, i férsta hand vid upprattande av
handlingar/tekniska beskrivningar. De kan &ven vara ett stdd for att beskriva SFV:s
kvalitetsniva for andra intressenter. Pa SFV:s webbsida finns senaste utgavor av gallande
anvisningar. Som ett komplement till projekteringsanvisningarna finns "Rad och
erfarenheter” som innehaller beskrivningar av teknik i aldre hus och majliga I6sningar vid
ombyggnad i kulturfastigheter. Aven dessa finns pa SFV:s webbsida.

Avsteg

Om det av t.ex. antikvariska eller funktionella skal inte ar mojligt att félja kraven i SFV:s
anvisningar, eller om man finner battre Idsningar, ska avstegen godkannas av SFV:s
projektagare, eller ndgon denna utser. Vid behov radgérs med SFV-specialist. Avstegen
och godkadnnande av dem ska dokumenteras skriftligt i blanketten pa SFV:s webbsida.
Synpunkter pa projekteringsanvisningarna

Synpunkter och férslag pa andringar lamnas till ansvarig specialist for respektive
projekteringsanvisning.
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1 Inledning

Syftet med denna projekteringsanvisning ar att SFV ska ha tydliga riktlinjer
gallande energi samt att vi ska arbeta systematiskt med energi i bygg- och
underhallsprojet fran initierings- / utredningsskedet fram till och med garan-
tibesiktning.

Forst beskrivs SFV:s mal och varderingar avseende energi generellt samt
vilka krav som ska stallas i projekten.

Projekteringsanvisningen innehaller sen en processbeskrivning for energi-
styrning i SFV:s byggprojekt for de olika skedena.

Till anvisningen finns det en mall som skall fyllas i. Mallen galler for samt-
liga projekt pa SFV som paverkar energianvandningen och behdver darfér
anpassas till det aktuella projektets omfattning. Mallen fylls i i flera steg un-
der projektets skeden, d.v.s. ju fler detaljer som faller pa plats som paverkar
energin fors in. Mallen skall ses som ett I6pande arbetsredskap och skall
uppdateras for varje skede anda fram till garantibesiktningen.

Det finns aven en del bilagor som ger exempel pa energisamordnarens
uppdrag samt energianvandningen under byggskedet mm.
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2 Energi generelit

21 SFV:s mal och véarderingar avseende energi

SFV ska minst uppna en energibesparing om 9,6 GWh till och med 31 de-
cember 2020 jamfort med specifik energianvandning ar 2014 enligt beslut
av regeringen. Darfor ar det viktigt att energibesparing prioriteras i alla
SFV:s byggprojekt och halls sa lag som méjligt. SFV lagger stor vikt vid
hallbar utveckling.

SFV:s 6vergripande varderingar avseende energi:

+ Samtliga energieffektiviseringsatgarder som ar Ilénsamma, och av
kulturarvsskal kan utféras, ska om mdjligt genomféras. Lonsamhet
ska beddmas i LCC-kalkyl

» Alla val ska grundas pa rangordningen den — aldrig anvanda — ater-
vunna — férnybara — andliga energin

» | valet mellan atgarder, inkl. byte av uppvarmningssystem, ska kli-
matpaverkan i ett systemperspektiv vagas in. Detta betyder att re-
duktion av el ska ges sarskild uppmarksamhet

» SFV ska samrada med vara hyresgaster sa att de minimerar sin
energianvandning.

2.2 Energiforsorjning

For att valja energiforsorjning skall SFV:s projekteringsanvisningar LCC an-
vandas. SFV ska anvanda férnybara energikallor i sa stor utstrackning som
mojligt. Utredning om byggnaden ska ha egenproducerad férnybar energi
ska goras i varje projekt om det beddoms som ett alternativ (solvarme, sol-
celler, geoenergi, frikyla etc).

Nedanstaende rangordning ar en prioriteringslista som SFV féresprakar och
som kan anvandas i tidiga skeden, innan berakning av alternativen genom-
fors. Se aven Projekteringsanvisning VVS.

Véarme

Solvarme, spillvarme, geovarme (utan varmepump)

Fjarrvarme

Biobransle (via narvarmenat eller egna biopannor)

Varmepump

Elpanna

Direktelvarme (ska bara anvandas om synnerliga skal foreligger, d v
s inga andra lésningar ar tekniskt eller ekonomiskt majliga, vilket da
ska dokumenteras)

Fossila branslen ska inte anvandas alls (Utrikes byggnader kan undantas
om utredning visar att inga andra battre alternativ ar mojliga). Reservpannor
far vara fossileldade.

OO WN=

Kyla
1. Frikyla (t ex sjokyla, borrhalskyla utan kylmaskin, nattkyla)

2. Fjarrkyla, sorptiv/absortiv kyla (sol- och/eller fjarrvarmedriven), evaporativ
kyla

3. Kombinerad kylmaskin/varmepump

4. Eldriven kylmaskin
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3 Energimal i byggprojekt

3.1 Byggnad

Energimal for byggnaden ska sattas bade fér kdpt energi till byggnaden
(exkl. verksamhetsenergi) samt for totalt kopt energi dvs. inklusive verk-
samhetsenergi.

Nybyggnad samt tillbyggnad

Utgangskrav vid projektstart ar att uppna betyget silver i Miljébyggnad 3.0
for varje indikator tillhérande energiomradet, med ambitionen att uppna
guld.

Aven andra krav som kan komplettera miljobyggnad som t ex. FEBY 18
niva Guld boér utredas samt tillagg for egenproducerad férnybar energi.

Andring av byggnad

Energibesparande atgarder beror pa andringens omfattning. Oftast ar BBR-
kraven en tillracklig niva gallande energianvandningen.

En energikartlaggning med samtliga inom projektet tankbara energieffektivi-
seringsatgarder ska genomfdras. Kartlaggningen avser saval bygg- och in-
stallationsatgarder samt atgarder for reduktion av verksamhetsenergi, da i
samrad med hyresgasten. Samtliga Ibnsamma atgarder, enligt projekte-
ringsanvisning LCC, ska, om projektet tillater det, genomféras.

Utred en byggnads sammantagna mojlighet till energibesparing. Manga
mindre atgarder kan ha samma effekt som en stérre med storre negativa
konsekvenser for kulturvardena.

Ombyggnadsprojekt av stérre omfattning ska ha utgangskrav att uppna be-
tyget silver i Miljobyggnad 3.0 for varje indikator tillhérande energiomradet,
med ambitionen att uppna guld. SGBC avgor om indikatorer ska klassas
som nyproduktion eller befintlig byggnad. Om projektet valjer att félja Miljé-
byggnad utan att certifiera maste projektet sjalv avgéra om indikatorer ska
klassas om nyproduktion eller befintlig byggnad.

3.2 Tekniska reckommendationer

Projekteringsanvisningar VVS & Kyla samt El innehaller detaljerade energi-
krav pa komponenter.

Eftersom projekteringsanvisningar saknas gallande Bygg kan Beloks krav
"Energikrav for lokalbyggnader” anvandas som riktvarden fér komponenter
gallande byggnadens klimtskal. Arbeta for att byggnadens varmeeffektbe-
hov blir s& lagt som mojligt nar det ar som kallast ute.

3.3 Verksamhetsenergi

Minimering av verksamhetsenergin ska efterstravas i samverkan med till-
tankt hyresgast.

Samtlig utrustning som ar energimarkt ska valjas ur basta lampliga energi-
klass. Detta galler bl. a. vitvaror, ugnar, IT-utrustning, lampor, TV-apparater
mm.

Storre kok ar ofta energikravande varfor sarskild expertis bor anlitas. Beloks
vagledningar gallande energieffektiva storkdk ska anvandas.
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4 Energiprocessen i ett byggprojekt

Allmant

Nedan beskrivs energiprocessen i ett byggprojekt fran initierings- / utred-
ningsskedet till och med forvaltning.

Utse en energisamordnare i tidigt skede, (se forslag pa kravstallning i bilaga
1). Vid mindre projekt kan det vara VVS-konsulten, vid stérre projekt bor det
vara en oberoende konsult.

Samtliga konsulter i projektet ska arbeta for att energimalen uppfylls och
ska bidra med indata, kostnader och LCC-analyser.

VVS-konsulten utfér normalt energibalansberakningar samt jamfor olika al-
ternativ med LCC-berakningar. (Se Projekteringsanvisning LCC med tillhé-
rande LCC-berakningsmall).

4.1 Initierings-/ utredningsskedet

Redan har bor diskuteras forutsattningar och viljeinriktningen for ett hallbart
byggande och forvaltning. Tidiga idéer avseende energimal, inriktning,
energiforsorjning och eventuella miljocertifiering bor diskuteras och formule-
ras i en miljé- och energistrategi. Vid storre projekt bor ett separat doku-
ment tas fram for miljé- och energistrategi (se vagledning bilaga 3) och for
mindre projekt kan det inarbetas i projektdirektivet.

Preliminara energimal kan ibland sattas i detta skede samt vissa utred-
ningar gallande installationer, klimatskal och energiférsérjning kan behéva
goras (se energikartlaggning samt LCC-analyser i 4.2 Progamhandling).
Anlita en energisamordnare vid behov.

Efter att milj6- och energistrategin ar formulerad tar Mall Energistyrning
byggprojekt samt SFV:s Miljéprogram vid.

4.2 Programhandling
Preliminara energimal for projektet satts, se avsnitt 3 gallande kravniva.

Utred och besluta om projektet ska arbeta / certifieras enligt nagot miljo-
klassningssystem.

Utse en energisamordnare.

Energibalansberakning utfors vid behov med relevant energiberaknings-
verktyg. Vid nybyggnad/tillbyggnad ska en energibalansberakning alltid ut-
foras i tidigt skede. Vid mindre ombyggnader kan utgangspunkten vara
befintlig energianvandning minus beraknad energieffektivisering.

Energikartldggning samt LCC-analyser:

En energikartlaggning med samtliga inom projektet tankbara energieffektivi-
seringsatgarder ska genomforas. Tekniska I6sningar for installationer, at-
garder pa byggnadens klimatskal samt val av energislag ska studeras och
jamféras med LCC-analys. Samtliga Ionsamma atgarder, enligt projekte-
ringsanvisningar LCC ska, om projektet tillater det, genomféras. (Se Projek-
teringsanvisning LCC med tillhérande LCC-berakningsmall).
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Samrad (om mgjligt) med hyresgasten for att minimera verksamhetse-
nergin.

Utred om byggnaden ska ha egenproducerad férnybar energi.

Mall Energistyrning byggprojekt ska projektanpassas och fyllas i av energi-
samordnare, se instruktioner i avsnitt 5.

4.3 Systemhandlingsskede
Energimal utarbetas och faststalls.

Utred och besluta om projektet ska arbeta / certifieras enligt nagot miljé-
klassningssystem, om det inte ar gjort tidigare. (Obs! Om ej férsent, bér go-
ras i programhandlingsskedet).

Utse en energisamordnare (om det inte ar gjort tidigare).

Energibalansberakning utfors alternativt uppdateras. Energibalansberak-
ning utférs med relevant energiberakningsverktyg. Vid nybyggnad/tillbygg-
nad ska en energibalansberakning alltid utforas i tidigt skede. Vid mindre
ombyggnader kan utgangspunkten vara befintlig energianvandning minus
beraknad energieffektivisering.

Energikartldggning samt LCC-analyser:

Energikartlaggning samt LCC-analyser beskrivna under programhandlings-
skedet ska utféras. Om detta ar gjort i tidigare skede uppdateras berakning-
arna med aktuella varden. (Se Projekteringsanvisning LCC med tillhérande
LCC-berakningsmall).

Samrad (om mdjligt) med hyresgasten for att minimera verksamhetse-
nergin.

Besluta om byggnaden ska ha egenproducerad férnybar energi.

Mall Energistyrning byggprojekt skall uppdateras och kompletteras av ener-
gisamordnare, se instruktioner i avsnitt 5.

Krav pa byggnad och komponenter ska inarbetas i projekteringshandlingar.

4.4 Bygghandlingsskede
Energibalansberakning och energimal uppdateras om indata har andrats.

Energikartldggning samt LCC-analyser:

Utférda energikartlaggning samt LCC-analyser ska vid behov uppdateras
med aktuella varden. (Se Projekteringsanvisning LCC med tillhdrande LCC-
berakningsmall).

Samrad med hyresgasten for att minimera verksamhetsenergin.

Mall Energistyrning byggprojekt skall uppdateras och kompletteras av ener-
gisamordnare, se instruktioner i avsnitt 5.
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Hur energikraven skall kontrolleras vid slutbesiktningen skall framga i entre-
prenadhandlingarna. Metoder ska beskrivas.

En matarstruktur ska tas fram (se Projekteringsanvisning energi och volym-
matning) och stdmmas av med forvaltningen.

Energikrav pa entreprentrerna under produktion ska inarbetas i entrepre-
nadhandlingarna (se bilaga 2 i denna anvisning).

4.5 Produktionsskede

Om indata andras som paverkar energianvandningen (t ex fér material,
komponenter, system, tathet etc) ska energibalansberakningen uppdateras
med aktuella varden. Vid stdrre férandringar kravs ett godkdnnande av pro-
jektagaren.

Mall Energistyrning byggprojekt skall uppdateras och kompletteras.

Indata i Bilaga 2, Mall — Energistyrning byggprojekt, skall kontrolleras i ent-
reprendrens egenkontroll och sen aven foras in i bilaga 2 (slutbesiktning).

Energisamordnare ska medverka da kontroller av energiprestanda utfors.

Energisamordnaren ska kontinuerligt kontrollera energianvandningen under
byggskedet som féreskrivits i entreprenadhandlingar.

4.6 Uppfoljning av energimal i forvaltningen

Uppféljande energimatning utférs under garantitiden (enligt bilaga 1 och 2 i
Mall Energistyrning byggprojekt).

Forvaltningsomradet i samrad med projektledaren utser en ansvarig person
for uppfdljning av byggnadens energianvandning under garantitiden. Vid
storre projekt kan det vara energisamordnaren.

Vid olika miljocertifieringar kravs sarskild verifiering av parametrar.
Kontinuerlig matning av energi till varmesystem, ventilationssystem, kylsy-
stem, varmvatten, fastighetsel och verksamhetsel ska ske.

Bilaga 1 - Mall Energistyrning byggprojekt ska fyllas i. Avvikelser mot berak-
nade energimal ska noteras.

Satta energikrav/mal jamfors med uppmatta varden och eventuella avvikel-
ser utreds.

Indata i Bilaga 2 Mall Energistyrning byggprojekt skall kontrolleras vid ga-
rantibesiktningen.

Efter garantibesiktning skall Mall Energistyrning byggprojekt uppdateras
och sen marka den med "Relationshandling”.
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5 Instruktioner for ifylinad av Mall — Energistyrning
byggprojekt

Mallen galler for samtliga projekt pa SFV som kraver projektering och som
paverkar energianvandningen (mer an marginellt). Mallen anpassas till det
aktuella projektets omfattning. Mallen ar ganska omfattande och ar framta-
gen for "worst case” sa delar som ej ar relevanta kan tas bort (galler framst
punkt 4,2 — 4,5 i mallen), man kan aven lagga till fler poster om nagot sak-
nas for det aktuella projektet. Mallen fylls i i flera steg under projektets olika
skeden. Mallen skall ses som ett I6pande arbetsredskap och skall uppdate-
ras for varje skede anda fram till garantibesiktningen, dock skall slutgiltig
mall fér varje skede sparas.

1. Beskrivning av byggnad och projektet

Gor en sammanfattande beskrivning av projektet, byggnaden, installations-
systemen, atgarder mm i relevanta delar. Beskrivningen kommer att uppda-
teras efter hand som projektet projekteras.

T ex Awemp, anvandningsomrade, klimatskal (stomme, vaggar, fonster, tak),
installationssystem (varme, kyla, ventilation, EL, befuktning, avfuktning
mm), energiforsorjning.

2. Overgripande mal géllande energi och energiférsorjning

Beskriv sammanfattande vilka energimal och krav som galler for projektet
samt mal / vald energiférsorjning.

Vilka mal som satts beror pa projektets storlek och omfattning. Vid en
mindre atgard som t ex ett aggregat byte kan malet vara att minska var-
meenergin med X %.

Nagra exempel pa punkter att beskriva:

Ange vilka mal / krav for byggnaden som galler for projektet gallande ener-
gianvandningen. Om relevant ange malen bade i fastighetsenergi och totalt
kopt energi dvs. inklusive verksamhetsenerqi.

Ange mal / krav gallande energitillférsel, t ex framjande av férnybara energi-
kallor, eventuellt egenproducerad fornybar energi mm. Ange sen aven vald
energitillforsel.

Ange kortfattat krav och beraknad uppfylinad av energianvandning enligt
BBR. Utférligare redovisning av BBR krav goérs sen under punkt 9.

Ange om projektet ska arbeta eller certifieras mot nagot miljoklassningssy-
stem samt vilka krav och niva som da galler avseende energiomradet (vid
Miljdbyggnad: varmeeffektbehov, solvarmelast, energianvandning och an-
del fornybar energi).

3. Sammanfattning av energibesparande atgarder
Beskriv och sammanstall samtliga energibesparande atgarder samt energi-
effektiva 16sningar. Beskriv vad som gors gallande installationer, klimatskal,
verksamhetsenergin samt eventuellt egenproducerad energi.
Ange (om mdijligt) vid ombyggnad hur mycket respektive atgard beraknas
att spara i KWh/m? Aemp, ar respektive MWh, ar (alt. kWh, ar).
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4. Genomfoérda energiberdkningar och resultat

Ange vilket energiberakningsprogram samt vilken klimatdatafil som an-
vants. Om relevant, bifoga energiberakning som bilaga.

Om inget berakningsprogram anvants ange hur energimalen beraknats, t ex
genom att utga fran representativ statistik och dra bort fér energibespa-
rande atgarder.

Sammanstallning av resultat och indata skrivs in i bilaga 1 och 2 i mallen.

4.1 Energianvandning

Fyll i alla kanda energi poster i tabeller. Lagg till / ta bort / anpassa tabel-
lerna efter forutsattningarna i projektet.

Ange resultaten i byggnadens energianvandning, totalt kopt energi samt pri-
marenergital. Om all energi inte redovisas i totalt kbpt energi (t ex vid an-
vandning av solceller, varmen fran varmepump, frikyla e.d.) ange da aven
egenproducerad energi samt Nettoenergin (total energianvandning till bygg-
naden).

Forklaring till de olika energisorterna mm. samt varmeeffekt:
Se aven tabell gallande gransdragning avsnitt 4.3.

Byggnadens energianvandning Epea

Den energi som vid normalt brukande under ett normalar behéver levereras
till en byggnad (oftast benamnd kdpt energi) for uppvarmning (Euppv),
komfortkyla (Exyi), tappvarmvatten (Ewv) och byggnadens fastighetsenergi
(Ef). Se definition i BBR. Angavs forut som specifik energianvandning

Totalt kbpt enerqi
All kopt energi till byggnaden inklusive verksamhetsenergin

Nettoenergi
Det totala energibehovet byggnaden har for varme, kyla, tappvarmvatten

och apparater. Det vill siga den energi som direkt avges fran de tekniska
systemen i byggnaden for uppvarmning, kyla, tappvarmvatten och appara-
ter. Verksamhetsenergi ingar aven i nettoenergi.

Priméarenergital (EPper)
Definition enligt BBR

Egenproducerad varme/kyla/EL

Med egenproducerad energi menas energi som gj ar kopt. Exempelvis:
Varme fran solfangare, varmepump, direkt fran borrhal mm.

Kyla fran borrhal eller sjo/hav(frikyla), fran kylmaskin mm.

El fran t ex solceller eller vindkraft pa fastighet mm.

4.2 Energimal uppdelat pa poster

Obs! Om relevant ange de olika energiposterna som ingar i energiberak-
ningen uppdelat pa verksamhets- och fastighetsenergi. Vid mindre projekt
kan det vara svart och onddigt att gora en detaljerad uppdelning och da kan
tabellen tas bort.
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Foérklara hur uppdelning mellan verksamhets- och fastighetsenergin har
gjorts, detta ar viktigt framforallt i projekt med museiklimat.

Markera med kryss i tabellen (hdgerspalten) vilket energityp energiposten
ingar i (Evea, totalt kdpt energi, nettoenergi).

Gransdragningstabellen nedan anger ett antal poster. Lagg till eller ta bort
poster sa att det fungerar for det aktuella projektet i tabellen i mallen.

Gransdragningstabell

Parameter

nergi
Byggnadens
energianv Epca
Totalt kopt
Nettoenergi

i b
- 2
5 8
>

1. Anvand varme

Varme till luftbehand- XX X1 X1 X
lingsaggregat

Varme radiatorer XX X1 X1 X
Varme varmvatten XX X1 X1 X
Varme luftbehandlings- XX X1 X

aggregat vid eftervarm-
ning pga av kylavfukt-
ning. (Museiklimat)

Varme till sorptionstork XX X1 X
for avfuktning (Museikli-
mat)

Ovrigt

2. Anvand kyla

Kyla rumsapparater XX X2 X2 X
Kyla luftbehandlings- XX X2 X2 X
aggregat

Kyla till driftutrymmen XX X2 X2 | X
Kyla till kylkondensorer XX X2 X2 X

avsedda for komfortkyla

Kyla till kylkondensorer XX X2 X
avsedda for kokskyla

Kyla till kylkondensor XX X2 | X
avsedda for kylavfukt-
ning (Museiklimat)
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Kyla luftbehandlings- XX X2 X
aggregat vid kylavfukt-

ning (Museiklimat)

Ovrigt

3. Anvand EL

Belysning for verksam- XX X3 X
het i lokaler

Ytterbelysning XX X3 X
Laddstolpar XX X3
Belysning allménna ut- XX X3 X3 X
rymmen

Belysning driftutrym- XX X3 X3 X
men

Flaktel XX X3 X3 | X
Pumpel XX X3 X3 X
El till vdrmepump XX X3 X3

El till kylmaskin av- XX X X3
sedda for komfortkyla

El till kylmaskiner av- XX X3
sedda for avfuktning

El till kylmaskiner av- XX X3
sedda for kokskyla

Storkdksutrustning XX x3 X
El till hissmaskiner XX X3 X3 X
El till SO-system XX X3 | x| X
El fran varmekablar XX X3 X3 X
El till avfuktare for tvatt- XX X3 X
stuga och museiklimat

El till avfuktare for kryp- XX X3 X3 X
grund, pa vind e.d.

El till angbefuktning XX X3 X
Ovrigt el

1) Posten ingar endast om det ar kdpt varme, t ex fjarrvarme. Om bade
kopt och ej kopt varme férekommer ingar endast den képta delen. Om
varmepump anvands ingar endast elen till varmepumpen och inte var-
men.

2) Posten ingar endast om det ar kopt energi, t ex fjarrkyla. Om bade
kopt och ej kopt kyla férekommer ingar endast den kdpta delen.

13 (22)

STATENS FASTIGHETSVERK



PROJEKTERINGSANVISNINGAR Energistyrning byggprojekt / 2020-06-15 / Instruktioner for ifylinad av Mall —
Energistyrning byggprojekt

3) Posten ingar endast om elen ar kopt. Om bade kdpt och ej kopt el f6-
rekommer ingar endast den kopta delen.

4.3 Sammanfattning energimal uppdelat pa varme, kyla och EL

Obs! Tabellerna behdver endast fyllas i om varme och kyla behéver delas
upp pa verksamhets- resp. fastighetsenergi och/eller om totalt kopt energi
ej &r samma som nettoenergi. Annars kan punkten tas bort.

Sammanfatta energianvandningen uppdelat pa varme, kyla och EL.
Anvand gransdragningstabellen avsnitt 4.3 som vagledning fér hur varme,
kyla och EL ska summeras i de olika energisorterna. Tank pa att egenpro-
ducerad energi behdver tas dras bort i Epea Och for totalt kdpt energi.

4.4 Egenproducerad energi.

Obs! Tabellen fylls i om byggnaden (efter projektets genomférande) forsorjs
av egenproducerad energi. Annars kan punkten tas bort.

Varme fran t ex borrhal, solfdngare, varmepump mm.

Kyla fran t ex frikyla (borrhal eller sjo/hav), kylmaskin mm.

El fran t ex solceller eller vindkraft pa fastighet mm.

Om bade egenproducerad el och kopt el ingar ska en uppdelning goras gal-
lande hur mycket som ska inga i verksamhets- resp. fastighetsenergi.
Lampligen valjs en sé stor del egenproducerad el som mgjligt att tillhdra
fastighetsenergin.

4.5 Kopt energi uppdelat pa energikalla

Obs! Tabellen fylls endast i om byggnadens (efter projektets genomfo-
rande) forsorjs av olika kopta energikallor for respektive mediasort (varme,
el och kyla). Annars kan punkten tas bort.

Fyll i data.

5. Genomforda LCC-berdkningar, utredningar och beslutsunderlag

Ange i tabellen vilka LCC-berakningar, utredningar, berakningar och be-
slutsunderlag som gjorts gallande energiatgarder. Galler atgarder pa bygg-
nadens klimatskal, installationer samt energitillforsel.

Bifoga dokumenten som bilagor.

Om mojligt kan en sammanstallning av LCC atgarder goéras for battre dver-
skadlighet lika Belok Totalverktyg.

Pa forsta raden anges ursprungslaget. P4 nastkommande rader beskrivs
respektive atgards besparing samt LCC kostnad (merkostnad — sparad
energi x energipris x nusummesfaktor). Negativt varde pa LCC kostnad in-
nebar att atgarden ar [onsam.

Pa nast sista raden anges total kostnad/ besparing. Pa sista raden anges
Energianvandning efter atgarder.

Indata anges under tabellen. Energikostnad/kWh, kalkylranta och ener-
giprisutvecklingstakt mm, se Projekteringsanvisning LCC.
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6. Energianvdandning under byggskedet

Ange vilka krav som stalls pa byggentreprendrer gallande byggvarme,
byggbodar, arbetsmaskiner under byggskedet. Kraven skall inarbetas i ent-
reprenadshandlingar. Se bilaga 2 i denna projekteringsanvisning.

7. Uppfoéljning
Ange (i samrad med forvaltningen) hur stallda energimal (bilaga 1 i mallen)
och indata (bilaga 2 i mallen) skall féljas upp under garantitiden samt av
vem. Vid storre projekt kan det vara energisamordnaren.
Bilaga 2, Indata (i mallen) skall kompletteras med varden vid slutbesiktning.
Obs! Bilaga 2, Indata skall anvandas som ett tillagg till den kontroll och de
provningar som entreprenoérerna utfér vid egenprovning och samordnad
kontroll.
Vid olika miljocertifieringar kravs sarskild verifiering av parametrar.

8. Matare

Ange hur matarstrukturen ar uppbyggd sa att man kan félja upp energima-
len, BBR-krav, energicertifiering etc.

Bifoga matarscheman till Mall-Energistyrning byggprojekt om sadana tagits
fram. Se SFV Projekteringsanvisningar Energi- och volymmatning

9. BBR-krav och uppfyllande
Ange vilken version av BBR som galler for projektet. (Den version som ar

gallande vid bygglovets godkannande.)
Fyll i tabellerna i den man de omfattas av projektet, annars tas de bort.

9.1 Uppfyllande energikrav enligt BBR 9:2

Ange hur BBR-kraven enligt 9:2a uppfylls i tabell.

Om kraven enligt BBR 9:2a inte kan uppnas vid andring av byggnad ska av-
vikelser vara motiverade samt vilka atgarder som vidtas for att minska
byggnadens energianvandning.

9.2 Uppfyllande av effektiv elanvandning enligt BBR 9:6 (nybyggnad)
respektive 9:95 (ombyggnad)

Anpassa rubriken samt tabellen till ratt kapitel i BBR beroende pa om det ar
nybyggnad eller ombyggnad (bla texten).

Fyll i BBR krav for SFP samt hur kraven uppfylls i projektet. Definition enligt
BBR.

Motivera avvikelse om varden ej kan uppnas vid ombyggnad. Ta bort text
"Motiv for avvikelse” om inga avvikelser finns.

9.3 Uppfyllande klimatskarm enligt BBR 9:92 vid &ndring av byggnad

Om inte kraven uppfylls enligt BBR 9:2 vid &ndring av byggnad ska U-var-
den i tabellen efterstravas. Ange Ui-varden enligt BBR samt byggnadens
uppfylinad. Motivera avvikelser.

9.4 Ovriga avvikelser enligt BBR kap 9
Ange 6vriga avvikelser enligt BBR kap 9 och motiv for dessa.
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10. Bilagor till Mall Energistyrning byggprojekt

Bilaga 1 — Uppfoljning av energimal

Energimalen fylls i fran avsnitt 4.1 for uppfdljning. Lagg till / ta bort / an-
passa tabellerna efter forutsattningarna i projektet. Lampligen fylls tabel-
lerna i da bygghandlingar fardigstalls. Andras indata under produktionen
kan energimalen behdva justeras i senare skede, t ex vid slutbesiktning.

Bilaga 2 - Indata

Alla relevanta delar fylls i, 6vrigt tas bort. Fler parametrar kan laggas till vid
behov. Indata fylls i och uppdateras kontinuerligt under projekteringen och i
produktion om andringar sker.

Riktvarden hamtas bl. a. fran SFV:s projekteringsanvisningar.

Indata skall uppmatas / kontrolleras i entreprendrens egenkontroll och sen
aven foras in i bilagan. Energisamordnare ska medverka da kontroller av
energiprestanda utfors.

Vid behov kontrolleras aven indata vid garantibesiktningen.

Ovriga bilagor

T ex matarschaman, energiberakning, LCC-berakningar, energikartlaggning
mm. Bilagor numreras och anges i innehallsférteckningen i Mall Energistyr-
ning byggprojekt.
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Bilaga 1 - Energisamordnare

Nedan beskrivs energisamordnarens roll och kompetens évergripande i ett
stort projekt. Exakt roll, arbetsuppgifter och kompetens bor bestdmmas mer
specifikt i respektive projekt. Vid mindre projekt kan energisamordnaren
vara t. ex. VVS-konsulten, vid storre projekt bér det vara en oberoende kon-
sult.

Kompetenskrav pa energisamordnare beror pa projektets storlek och inrikt-
ning. Generellt ska energisamordnaren ha sakkunskap och erforderlig erfa-
renhet av energisamordning lika det som efterfragas i aktuellt projekt.
Samordnaren ska forst och framst ha gedigen kunskap och utbildning i
energi motsvande ingenjérsexamen eller motsvarande. Personen skall vi-
dare ha generell kunskap om byggteknik och kunna arbeta med alla delar i
byggnaden ur ett energiperspektiv, saval klimatskal som VVS, el och pro-
cessutrustning. Samordnaren ska ocksa ha ekonomisk kunskap for att be-
doma Iénsamheten av olika alternativ och kunna utféra LCC-berakningar.
Samordnaren ska kunna férsta, granska och ifragasatta de energiberak-
ningar som utférs samt ha kunskaper om vilka styrkor och svagheter som
de berakningsprogrammen som finns pa marknaden har.

Vidare ska samordnaren ha kunskap om miljdéklassning om det kravs i det
aktuella projektet.

Energisamordnarens roll évergripande for ett storre projekt:

* Formulerar och féljer upp energimal

+ Sakerstalla att denna Projekteringsanvisning Energistyrning bygg-
projekt foljs pa basta satt inom projektets ramar

* Projektanpassa Mall-Energistyrning byggprojekt enligt denna projek-
teringsanvisning samt medverka vid projektanpassning av miljopro-
grammet. Ska ske I6pande under projektets olika skeden.

* Vid ombyggnad utféra en energikartlaggning med samtliga inom
projektet tankbara energieffektiviseringsatgarder. Sakerstalla att
samtliga installationssystem, atgarder pa byggnadens klimatskal
samt energiforsorjning gors sa energieffektiva som mojligt inom pro-
jektets ramar. Valen ska grundas pa LCC-analyser.

* Vid nybyggnad samrada med arkitekten gallande husets utformning
som t. ex. fonsterytor, solavskarmning, placering, byggnadens geo-
metri, vaderstreck mm.

» Vara behjalplig i radgivningen och dialogen med hyresgéasten sa att
verksamhetsenergin blir lagsta mojliga bl. a. for belysning, storkok,
klimatkrav mm.

» Bista projektledaren m. fl. med specialistkompetens inom energifra-
gor samt sammanfatta energikartldggningar och rapporter och avvi-
kelser fran energimal

* halla erforderliga méten och workshops samt delta i erforderliga pro-
jekteringsmoten da energi diskuteras

* arbeta i ndra samarbete med miljdsamordnaren

» Se till att energiberakningar utfors och med lampligt simuleringspro-
gram (om det kravs simuleringsprogram).
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* Medverka till att BBR-krav uppfylls samt administrera eventuellt mil-
jOklassningssystem avseende energi.

* Verka for att erforderliga matare fér energiuppfdljning projekteras
och installeras.

* Verka for samt kontrollera att energianvandningen under byggske-
det minimeras.

» Ta fram provningsprogram for verifiering och uppféljning av energi-
prestanda om det kravs utéver de tekniska beskrivningarna for re-
spektive fackomrade.

* Leda/ medverka vid energi- och prestandaprovningar.

» Se till att byggnadens energianvandning féljs upp i driftskedet. Vid

garantitidens utgang provas systemet ytterligare en gang. Vid

mindre projekt kan detta utféras av forvaltningen.

Sammanstall Mall Energistyrning byggprojekt efter avslutat projekt

inklusive uppfdljning.
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Bilaga 2 — Energikrav pa entreprenérerna

Byggvarme

Energianvandningen under byggskedet ska minimeras. | entreprenadhand-
lingarna bor byggentreprendren darfor bekosta all energi till fastigheten tills
overlamning sker. Risk for frysskador/varme till andra delar av byggnaden
maste da beaktas. Totalt sett ger detta ratt incitament till upplagget av
byggprocessen. Fossil byggvarme far inte anvandas. Vid nybyggnation dar
fijarrvarme ska anslutas bér denna fértidsinkopplas och anvandas som
byggvarme.

Byggbodar

Uppvarmning av byggbodar, inkl. uppvarmning av tappvarmvatten, bor go-
ras med vattenburen varme kopplat till byggvarmen. Utrymmet mellan
byggbodar ska isoleras.

Elsnal byggarbetsplats
Elsnal byggarbetsplats ska tillampas sa langt det ar mojligt. Ska dokument-
eras och redovisas for projektledaren.

Arbetsmaskiner pa byggarbetsplatsen
Forbranningsmotordrivna maskiner ska undvikas och ersattas med eldrivna.
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Bilaga 3 — Instruktion till Miljo- och energistrategi

| tidigt skede ska en miljo- och energistrategi tas fram for projektet.

En miljo och energistrategi ska beskriva projektets inriktning, mal och
kanske till och med krav gallande miljé och energi, se aven SFV Projekte-
ringsanvisningar Miljostyrning.

| stérre projekt bor miljo- och energistrategin vara ett eget dokument och i
mindre projekt kan den inarbetas i projektdirektivet.

Miljo- och energistrategin ligger sen till grund for framtagande av Mall miljo-
program samt Mall energistyrning byggprojekt.

Omfattningen av Miljé och energistrategistrategin beror pa projektets om-
fattning och storlek men ska minst innehalla féljande rubriker:

1. Inledning

2. Generella hallbarhetskrav SFV

3. Orientering av projektet

4. Projektets syfte

5. Overgripande miljdmal (t ex miljdcertifiering mm)

5.1. Energi
5.2.  Innemilj6
5.3. Material

6. Tidigare relevanta miljé- och energiutredningar

20 (22)

STATENS FASTIGHETSVERK



PROJEKTERINGSANVISNINGAR Energistyrning byggprojekt / 2020-06-15 / Bilaga 3 — Instruktion till Milj6- och
energistrategi

21 (22)

STATENS FASTIGHETSVERK



Vi har manga kulturhistoriskt vardefulla byggnader och
miljder i vart land. De &r en del av var gemensamma historia och framtid.

Statens fastighetsverk vill géra svenska folket stolt Gver statens egendomar,
vara nationalbyggnader och fria marker; slott och kungsgardar, teatrar, museer,
ambassader och en sjundedel av Sveriges mark. Alla medborgare ager allt detta
tillsammans och SFV:s uppgift ar att férvalta det pa basta satt.

Vi ska ocksa se till att bevara byggnadernas sjal och karaktar, men samtidigt
anpassa dem efter dagens behov och anvandning — till nytta och gladje fér bade
hyresgast och allmanhet. Lika viktigt som att formedla historien bakom dagens
byggnader ar att skapa ny byggnadshistoria for morgondagen. Pa uppdrag
av Sveriges regering driver vi darfér aven nya byggprojekt som pa olika satt
representerar vart land.

SFV forvaltar ocksa statens skog och mark. Det gor vi pa ett langsiktigt
hallbart satt, sa att biologisk mangfald bevaras och renbetesland kan brukas
aven i framtiden.
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