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Forord

SFV:s uppdrag

Statens fastighetsverk (SFV), ansvarar for byggnader, parker, skog och mark som ags
av staten. De flesta fastigheterna tillhér vart kulturarv och utgér en vasentlig del av Sve-
riges historia. Slott, kungsgardar, teatrar, museer och ambassader och en sjundedel av
Sveriges mark ags av staten. SFV:s uppgift ar att férvalta dessa egendomar pa basta
satt. Vi ska se till att bevara kulturmiljéernas karaktar, men samtidigt anpassa dem till
dagens behov och anvandning - till nytta och gladje for bade hyresgéast och allmanhet.

SFV:s byggprojekt

SFV efterstravar att fastigheterna och hyresgasternas lokaler ska vara andamalsenliga,
kostnads- och energieffektiva, tekniskt genomtankta, robusta, sakra och driftsdkra bade
i den dagliga verksamheten och i kris samt hallbara ur ett miljdperspektiv och ha ge-
staltningsmassigt hdg kvalitet. | varje byggprojekt utfor SFV ett kvalitets- och miljdarbete
for att uppna uppsatta mal. Som en del i detta arbete har SFV tagit fram projekterings-
anvisningar.

Statliga byggnadsminnen

Kulturhistoriskt vardefulla byggnader kraver sarskilt stor omsorg och varsamhet vid pro-
jektering och byggatgarder. Manga av SFV:s fastigheter ar statliga byggnadsminnen
med skyddsbestammelser utfardade av Riksantikvarieambetet (RAA). For att definiera
de kulturhistoriska vardena och ge stdd for beslut i bygg- och underhallsprojekt har SFV
tagit fram vardprogram for dessa fastigheter. SFV ska informera projektéren om objek-
tets lagliga skydd och om vardprogram finns.

SFV:s Projekteringsanvisningar

SFV:s projekteringsanvisningar ingar i SFV:s ledningssystem - VSA. De ska klarlagga
de tekniska krav samt den kvalitetsniva som stélls pa arbeten i SFV:s fastigheter, utdver
myndighetskrav och branschregler i PBL, BBR och AMA med RA. Anvisningarna byg-
ger pa svenska lagar, foreskrifter och standarder och galler darfér som krav endast i
Sverige.

Projekteringsanvisningarna ska anvandas for de delar som berér det aktuella projektet.
Vilka dessa delar ar beror pa den aktuella fastighetens status, anvandning, kulturhisto-
riska varden, hyresgastens verksamhet och projektets omfattning. Det klargérs i varje
projekt av SFV. | anvisningarna beskrivs krav med "ska” och rekommendationer med
"bor”. Projektéren ska arbeta in anvisningarnas innehall i sina handlingar. Projektdren
har fullt ansvar for tillampningen av anvisningarna och fér innehallet i sina handlingar.

Anvisningar samt Rad och erfarenheter

Projekteringsanvisningarna ar SFV:s krav, i férsta hand vid upprattande av hand-
lingar/tekniska beskrivningar. De kan aven vara ett stdd for att beskriva SFV:s kvalitets-
niva for andra intressenter. Pa SFV:s webbsida finns senaste utgavor av gallande an-
visningar. Som ett komplement till projekteringsanvisningarna finns "Rad och erfaren-
heter” som innehdller beskrivningar av teknik i aldre hus och méjliga I6sningar vid om-
byggnad i kulturfastigheter. Aven dessa finns pa SFV:s webbsida.

Avsteg

Om det av t.ex. antikvariska eller funktionella skal inte ar mojligt att félja kraven i SFV:s
anvisningar, eller om man finner battre Idsningar, ska avstegen godkannas av SFV:s
projektagare, eller ndgon denna utser. Vid behov radgérs med SFV-specialist. Avstegen
och godkdnnande av dem ska dokumenteras skriftligt i blanketten pa SFV:s webbsida.

Synpunkter pa projekteringsanvisningarna
Synpunkter och forslag pa andringar lamnas till ansvarig specialist for respektive projekterings-
anvisning.
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1 Allmant

Miljokrav

SFV har som uppdrag att bidra till hallbart byggande och en hallbar férvaltning
enligt statens forordning med instruktion for SFV. Enligt regleringsbrevet ska
SFV verka for att de nationella miljokvalitetsmalen uppnas. SFV har ett
certifierat miljoledningssystem enligt ISO:14 001.

| SFV:s miljopolicy utrycks vilja och ambition att arbeta med miljéférbattrande
atgarder inom omraden dar myndigheten har betydande miljdpaverkan.

SFV :s miljokrav for bygg- och underhallsprojekt aterfinns i projekteringsanvis-
ningarna Miljostyrning byggprojekt och Energistyrning byggprojekt. Notera att
projekt 6ver 40 000 tkr ska miljdcertifieras enligt Miljobyggnad Silver. Material
och produkter som foreskrivs och byggs in ska alltid kontrolleras i Byggvarube-
doémningen, och vara godkanda avseende kemikalieinnehall och miljopaverkan.
For mer detaljerade krav kring energi och miljo inklusive halsa och resurshus-
hallning, se respektive anvisning

Denna projekteringsanvisning galler styr- och évervakningssystemens utfo-
rande for Statens fastighetsverks bestand och bestar av féljande deldoku-
ment.

e Styr och dévervakning (denna del)
Innehaller évergripande anvisningar om projekteringens genomférande.
Anvisningar i denna handling ska aven anvandas som kontrollista dar
respektive punkt och dess inverkan ska varderas for sig.

+ |nventeringsbilaga ny och befintlig styr
Orientering och inventering avseende SFV:s uppbyggnad av styr- och
Overvakningsanlaggningar avseende pa bade nya och befintliga system.
Upprattande av en Projektbeskrivning for anlaggningen i borjan av pro-
jektering.

e SCADA-bilaga
Innehaller évergripande tekniska krav for 6verordnade styr- och éver-
vakningssystemet Citect.
Ska endast efter sarskild anmodan fran SFV:s projektagare bifogas be-
skrivning.

¢ Driftkortsbilaga
Innehaller exempel pa driftkort med funktionsbeskrivningar.
Tillhandahalls &ven som filer vilka ska anvandas som underlag for pro-
jektering av driftkort.

e Beteckningar, markning och skyltning
Innehaller anvisningar fér markning, beteckningar och variabler i tek-
niska system.

e Projektbeskrivning
Ska upprattas innan beskrivningar och driftkort upprattas.
Underlag ar Inventeringsbilaga befintlig styr.
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2 Mal

Foéljande malsattningar galler for styr- och 6vervakningssystemens utfo-
rande.

Anvisningen ar avsett att utgéra ett kravdokument vid upprattande av
Tekniska beskrivningen for upphandling av ett styr- och dvervakningssy-
stem. Syftet &r att SO-systemet utdver normal styrning och évervakning ska
vara ett for daglig anvandning lampat verktyg for sakerstallande och fortlo-
pande forbattrande av inneklimat och energieffektivitet. De i de foljande
sammanstallda kraven har till syfte att bidra till att underlatta arbetet med
energieffektivisering for drifttekniker, tekniska forvaltningschefer och konsul-
ter.

e Att styra, reglera och dvervaka de tekniska installationssystemen.

e Att trendlogga alla givare for alla system.

¢ Att mata forbrukningar pa olika anlaggningsdelar och totalt.

e Att vara anpassade till betjdnade lokaler och verksamhet.

e Att fungera sa att betjanande installationssystem blir energieffektiva.
e Att vara ett aktivt stdd for driftsorganisationens verksamhet.

e Att lokala system ska vara val integrerade med det 6verordnade syste-
met med full funktionalitet.

o Att systemet ska vara modernt och anpassat till byggnaden.
e Oppen programmering
e Kostnadseffektivt.

2.1 Energi och miljo i projekteringsskedet

Miljo allmant:

SFV har som uppdrag att bidra till hallbart byggande och en hallbar forvalt-
ning enligt statens férordning med instruktion for SFV. Enligt regleringsbre-
vet avseende Statens fastighetsverk ska SFV verka for att de nationella mil-
jokvalitetsmalen uppnas.

SFV har ett certifierat miljdledningssystem enligt ISO:14001. | SFV:s miljo-
policy utrycks vilja och ambition att arbeta med milj6férbattrande atgarder
inom omraden dar myndigheten har betydande miljépaverkan.

SFV har fa beslutade miljokrav for enskilda parametrar som galler fér samt-
liga byggprojekt. Istallet ar SFV:s modell for miljostyrning, att utifran det
specifika projektets forutsattningar, se pa majligheter, diskutera, prioritera,
satta mal, krav, dokumentera etc. Anledningen till det ar att byggprojekten i
huvudsak ar ombyggnationer av stor variation och med olika férutsatt-
ningar. Projektanvisning "Miljéstyrning byggprojekt” innehaller processbe-
skrivning for miljostyrning i SFV:s byggprojekt och en mall for miljdprogram.
Ett dvergripande krav ar dock att anvanda kriterierna i Byggvarubedém-
ningen (BVB). "Byggvaror och kemiska produkter som anvands i entrepre-
naden skall vara, enligt totalbeddomning "rekommenderade” eller "accepte-
rade” enligt byggvarubedémningens (BVB) kriterier eller motsvarande” med
eventuella tillagg skall finnas med i SFV:s upphandlingar.

Utdver detta innehaller SFV:s projekt- och projekteringsanvisningar krav
som kan harledas till miljé, halsa- och resurshushallning.
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3 Forutsattningar

3.1 Allmant

SFV har anvisningar fér hur styr- och dvervaknings anlaggningar ska bygg-
gas. Dessa ska

foljas i samtliga projekt dar det forekommer nagon form av byggnadsauto-
mation, en projektbeskrivning ska alltid upprattas och anvandas som un-
derlag oavsett om arbeten utférs av styr- och évervakningsentreprendr
(SOE) eller annan entreprendr som exempelvis luftbehandling, ror, kyla, el
osv dar integrerad automatik férekommer.

Syftet med att gora en projektbeskrivning av inventeringsbilagan ar att un-
derlatta hantering av styr- och dévervakning samt utgor ett verifikat pa att
SFV, projektor och projektledare ar éverens om utférande. Anvisningen be-
handlar styr- och 6vervakningssystemens utférande inom Statens fastig-
hetsverks bestand. Overordnat system &r utfért med t.ex. centralt installe-
rade servrar, i respektive férvaltningsomrade, vilka hanterar de dvergri-
pande funktionerna.

For kommunikation med underordnade system PLCer och DUCar an-
vands Statens fastighetsverks natverk, dels mellan fastigheter och dels
inom fastigheter.

For den fortldpande driften finns operatdrsklienter installerade hos berérda
personer.

3.2 Oversikt, IT pa SFV

SFV, har ett omfattande natverk som finns i alla fastigheter som har nyare
styrsystem. For att SFV:s egen personal och externa leverantorer ska
kunna ha atkomst till de olika styrsystemen kravs att allt &r sammankopplat
pa ett effektivt och sakert satt.

Grundprincipen for natverket ar att det ska vara sa segmenterat som moj-
ligt. Det innebar att de styrsystem och verksamheter som logiskt hér sam-
man aven grupperas tillsammans pa natverket. | praktiken kan det innebara
att tva styrsystem i samma fastighet kan tillhéra olika natverk som ar av-
skilda med en brandvagg och bara kan kommunicera enligt givna férutsatt-
ningar.

IT avdelningen pa SFV ansvarar for det dvergripande natverket och hur
alla sammankopplingar ska goras. | praktiken innebar det att all natverksut-
rustning som behdévs i fastighetens nat och for anslutningen till det centrala
natverket ska bestallas av SFV IT. Den natverksutrustning som behdvs for
att styrsystemet ska fungera, exempelvis kommunikation mellan enheter i
apparatskap, ska uppfylla de krav som finns i respektive upphandling och
ska bestallas av projektet fran SFV IT. | samrad mellan styrkonsulten och
elkonsulten projekteras och férs in i beskrivningen fér det interna natverket i
fastigheten enligt IT-bilagan.
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4 Organisation

4.1 Projektor (P)
Den som ansvarar for och utfor projektering av styr och 6vervakning.

4.2 Fastighetsigare (FA)
Statens fastighetsverk.

4.3 Bestillare/Projektigare (PA)
Bestallare inom projekt.
Normalt sett Statens fastighetsverk.

4.4 Projektledning(PL)
Den som ansvarar for projektens genomférande.

4.5 Entreprenér (SOE)

Den entreprenér som utfér styr- och évervakningsentreprenaden, alternativt
har styr- och dvervakningsdelar i sin entreprenad, som exempelvis LE i fall
dar luftbehandlingsaggregatet ar forsett med fabriksmonterat styr.

4.6 Hyresgaster (HG)
De olika verksamheter som finns inom fastigheterna.

4.7 Systemintegrator (Sl)

Systemintegratéren ar utsedd av bestallaren och har ett 6vergripande an-
svar for det dverordnade systemet.

Systemintegratdren utfér applikationerna i det éverordnade systemet for in-
tegration med styr- och dvervakningsentreprenaden. Denne installerar och
konfigurerar ocksa drivrutiner for nya PLC- och DUC-fabrikat/typer.

| befintliga SCADA system som ej ar Citect ar SOE Systemintegrator.

4.8 Driftpersonal (DI)

Bade egen och extern drift forekommer.

Eventuell driftentreprendr har fastighetsagarens/bestallarens uppdrag att ut-
fora drift och underhall pa anlaggningarna.

4.9 Nat- och driftansvarig (IT)
Nat- och driftansvarig ar utsedd av bestallaren och har ett dvergripande an-
svar for IT-natverket pa SFV.
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5 Anslutning av underordnade system till overordnat system

Projektoren ska fran Systemintegratéren inhamta uppgifter om var och hur
systemen ska anslutas till det 6verordnade systemet som beskrivs i projekt-
beskrivningen. (Type Citect eller befintligt SCADA system.)

Projektoren ska, hos bestallarens SFV IT, inhamta uppgifter om objektets
forutsattningar for anslutning till SFV:s natverk. Férutsattningar fér den ak-
tuella entreprenaden.

Projektoren ska fran projektledare inhamta uppgifter om férutsattningar for
projekteringen.

Vid mindre ombyggnader kan det i vissa fall vara mer lampligt att kom-
plettera befintliga styr- och 6vervakningsinstallationer, istallet for att instal-
lera helt nya. Projektor ska fran projektagaren inhamta uppgifter om nar
detta ar aktuellt.
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Overordnat system

SFVs ramavtalade

systemintegrator (S} utfor

arbeten i driftdator. Sjalva datorn

och grund programvaran tillhandahalls
av SFVIT.

SOE tillhandahaller anlaggnings
specifikt mjukvara (OPC) och underlag

tagglistor till SI. Natverksuttag
(RJ45)

Samordnad kontroll mot driftdator sker
mellan SOE och SI.

IT

SFV IT levererar natverkskomponentes
Switchar, natverksskap etc till EE, SOE

eller den entreprendr som utsetts att bygga

natverk i respektive projekt.

SFV IT levererar datorer och mjukvaror
till SI

SFV IT administrerar natverket, dvs delar
ut IP-adresser etc.

Underordnat system

Styr och Overvakningsentreprenéir (SOE)
levererar all styr pa faltniva, dvs apparatskap
givare, stélldon, PLC/DUC,

switch inom apparatskap. Leve-
reras av SFV IT

I Nétverksuttag ' Natverksuttag
(RJ45) (RU45)
| |
| |
| |
J -

A7 —

For en komplett styrinstallation krdvs samarbete mellan de tre ovan besk-
riva disciplinerna, Overordnat system, IT och Underordnat system.

Beakta att det som &r underordnade systemet normalt sett ingar i SOEs
atagande i de flesta projekt och ingar saledes i de kontrakt som projekt ut-
férs mot.

Projektet ar aven beroende av SFV IT och SFV:s ramavtalade Sl for att
helheten ska fungera. Utan IT blir det ingen kommunikation, som &r vital del
i en styranlaggning. Utan SI blir det inget 6verordnat system som aven den
ar vital del i en styranlaggning, sarskilt for SFV driftpersonal som nyttjar
overordnade systemet for att fa ut larm och driftévervakning etc,

Varken IT eller S| &r normalt med som kontraktsparter i stérre projekt vil-
ket gor att projektledare har att bevaka och driva pa dem anda for att fa en
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overordnat system

fungerande anlaggning till slutbesiktning. (Sl kan finnas med i mindre pro-
jekt med befintlig SCADA som SOE))

Som hjalp vid verifieringsarbetet finns nedan 6st olika exempel pa anlagg-
ningar redovisade:

Enkel byggnad pa avlagsen fjalltopp

e (8. Kan ersattas med webb-granssnitt i UC, flaktrum.
e IT. Anslutning maste sakerstallas mot intrang.

e US. Fabrikat ej avgtrande. Lokal support vager tungt.

Eget micro-samhille typ Karlsborgs fastning.

e OS. Lokalt eller centralt 6vervakningssystem

e IT. Anslutning maste sakerstallas mot intrang.

e US. Fabrikat ej avgtrande. Lokal support vager tungt.

Storre fristdende byggnad i mindre ort typ Residenset i Falun.
e OS. Lokalt eller centralt 6vervakningssystem.

e |T. Anslutning maste sakerstallas mot intrang.

e US. Fabrikat ej avgtrande. Lokal support vager tungt.

Byggnad med stranga inomhusmiljokrav typ Vasamuseet.

e OS. Lokalt eller centralt 6vervakningssystem.

e IT. Anslutning méaste sakerstallas mot intrang.

e US. PLC typ Siemens S7 eller Mitsubishi q serie eller likvardigt.

Byggnad med stranga sakerhetskrav typ Rosenbad.
e OS. Lokalt 6vervakningssystem.

e |T. Ingen extern anslutning.

e US. Fabrikat ej avgérande. Lokal support vager tungt.

Utrikes byggnader typ ambassader.

e OS. Kan erséattas med webb-granssnitt i UC, flaktrum.
e IT. Anslutning méaste sakerstallas mot intrang.

e US. Fabrikat ej avgtrande. Lokal support vager tungt.

Avvikelser

Eventuella avvikelser fran tekniska krav far endast ske efter skriftligt god-
kdnnande fran bestallaren.
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6 Tekniska system
Dessa krav ska, i tillampliga delar, arbetas in i berérda handlingar.

6.1 Handlingar

Handlingar ska vara utférda dels som filer kompatibla med program inga-
ende i Microsoft Office Pro 2010, som CAD-filer enligt SFV:s CAD-manual
samt som Acrobat PDF.

6.2 Beskrivning
Objektsanpassad projektbeskrivning upprattas med hjalp av “Inventerings-
bilaga befintlig styr” som tillsammans med "Projektanvisning STYR” ligger
som underlag till projektdrens handlingar. Objektsanpassad styr- och dver-
vakningsbeskrivning upprattas. Anvisningar i denna handling "Styr-anvis-
ning”, "Driftkortsbilaga” och "Beteckningar, markning och skyltning” arbetas
in i tildmpliga delar.

Beskrivningen ska ansluta till AMA 12. Funktioner ska beskrivas i objekts-
anpassade driftkort. Se Driftkortsbilagan.

| driftkort ska framga:
Aktuellt system

Allmant

- Innehallande information om betjaningsomrade, placering av apparat-
skap samt elcentral med avsakring fér apparatskapet

Styrning

- Aven redovisande mandver samt férreglingar

Reglering

- Sarskilda funktioner under egna rubriker sasom: - Frysvaktsfunktion
Brand- och brandgasfunktioner

- Dirifttider. Utvisande styrt objekt, drifttid samt eventuell anmarkning.
Det ska tydligt, under anmarkning, framga vilka tidkanaler som avser
motionering och liknande

- Installningsvarden. Utvisande objekt, férklaring samt varde. Dar varje
instalining ska motsvara ett enskilt varde Exempel: Samtliga brytpunk-
ters lagen ska redovisas for en kurva.

- Larm. Utvisande, Objekt, Larmtext, Installda granser, Férdrdjningar
samt Larmklass.
Alla larm ska tidsmarkas i PLC/DUC

Indikering.
- Utvisande Objekt samt typ (av indikering)
Matning.
- Dar "samtliga givare” ska anges. Darutdver ska anges andra objekt
som ska matas exempelvis varmemangdsmatare, kylmangdsmatare
och vattenmatare

Berakning.

- Utvisande formler fér de eventuella berakningar som ska anvandas
Systemens tillopp alternativt tilluft ska alltid redovisas fran vanster till hoger.
| de fall ombyggnad eller komplettering av befintliga installationer ska utf6-
ras ska detta framga av beskrivning.
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6.3 Ritning
Ritningar ska vara upprattade i enlighet med SFV:s CAD-manual.
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7 Sakerhet & IT

7.1 Brandvaggar/Router

Brandvagg med routerfunktion tillhandahalls av SFV IT och ska installeras
och konfigureras i skap for SCADA alternativt i sarskilt rackskap i enlighet
med projektspecifik beskrivning. Samtliga berérda uppgifter om konton
servrar mm ska inhamtas fran bestallare.

7.2 Switch

| dataskap monteras byggnadens huvudswitch.

Switchar tillhandahalls av SFV IT och ska konfigureras av SFV IT och in-
stalleras i Switchskap alternativt i rack i enlighet med projektspecifik be-
skrivning. Switchar kommer att vara utférda med:

o Automatisk hastighetsavkanning.
o Natverksdvervakning av SFV IT enligt SNMP (Grupp 1, 2, 3 och 9)
¢ Huvudswitch och switch i apparatskap levereras av SFV IT

7.3 Virusskydd

Program for virusskydd tillhandahalls av bestallaren for installation och kon-
figurering.

Automatisk uppdatering och schemalagda genomsdékningar ska vara konfi-
gurerade.

OP paneler ska kunna forses med vart virusskydd. Som installeras av SFV-
IT.

7.4 Sakerhetskopiering
Sakerhetskopia ska kunna tas pa all programvara med systemet i drift.

Sakerhetskopiering av matdata och applikationsdata som erfordras for att
aterstalla systemet vid haveri ska finnas tillgangligt i lokal katalog pa ser-
vern (c:\sfvbackup eller motsvarande). Vid leverans ska systemet vara kon-
figurerat sa att den lokala katalogen minst dagligen ar uppdaterad med sen-
aste informationen automatiskt samt att larm genereras om fel uppstar i
uppdateringen av lokala katalogen.

Integratoren ska tillse att sakerhetskopiering av lokala katalogen bestalls
av bestéllaren samt vid leverans av systemet gora ett test av aterlasning av
sakerhetskopian.

Integratoren ska beskriva hur systemet kan aterstallas i handelse av total-
haveri. | beskrivningen ska inga hur leverantérens programvara installeras
och hur applikationsdata och matdata ska aterstallas for att uppna full funkt-
ionalitet. | leveransen ska inga all erforderlig programvara och licensnycklar
for att kunna aterstalla. Varje SCADA, OP-paneler och DUC/PLC system
ska vara innehadlla en "Disaster och recovery plan”

DUC/PLC ska sakerhetskopieras vid fardigt projekt och efter varje and-
ring i DUC/PLC och lamnas till SFV for lagring pa servern.

7.5 Sakerhetsklassificering

Innan IT-kommunikation upprattas mellan SCADA och klient pa pc utanfor
fast SFV IT-infrastruktur ska SCADA klassificeras enligt nedan. Om SFV
antar att verksamhet i byggnaden for atkomst tillhor klassificering 1 eller 2
ska hyresgast ge skriftligt besked att uppkoppling till pc/server utanfér fast
SFV IT-infrastruktur tillats. Detta galler exempelvis beredskapsdator som
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ska kunna styra och reglera eller leverantér av styrsystem som ska kunna
uppdatera, eller dvervaka styrsystem utifran. All uppkoppling utifran SFV
ska vara SSL uppkoppling. Inom SFV finns féljande SCADA klassifice-
ringar:
Klassificering 1.
Hogsta klassificering, system som omfattar styrning av kritisk infrastruktur.
Om system kan paverka, det vill sdga styra och reglera de nedan namnda
kritiska infrastrukturerna tillhor de hogsta klassificering.

Kritisk infrastruktur:

e olja/gasproduktion, transport och distribution, elproduktion, dverforing
och distribution;

e tele/data kommunikation

e vattenforsorjning (dricksvatten, avloppsvatten/aviopp, féljd av ytvatten
(t.ex. vallar och slussar)), livsmedelsproduktion och distribution;

e uppvarmningsproduktion (t.ex. naturgas, eldningsolja, fjarrvarme );

e halsa (sjukhus, ambulanser);

e transportsystem (bransletillférsel, jarnvagsnat, flygplatser, hamnar, inre
sj6farten);

e sakerhetstjanster (polis, militar).

e Specifika krav frdn verksamheten.

7.6 Kilassificering 2.

Mellanklassificering, system som omfattar évervakning av kritisk infra struk-
tur, eller kan styra och reglera flera sammansatta system som inte omfattas
av kritisk infrastruktur.

e Byggnader eller delar av byggnader utan klassificering 1.
e Specifika krav fran verksamheten.

7.7 Klassificering 3.

Lagsta klassificering, system som inte omfattar kritisk infrastruktur,
Overvakning av flera sammansatta system som inte omfattas av kritisk infra-
struktur, eller styra och reglera enstaka system/objekt.

e Specifika krav fran verksamheten.

7.8 Omfattning

Sakerhetsklassificeringen galler for all SCADA verksamhet inom SFV (ex-
empelvis anstallda, hyresgaster, konsulter, leverantérer och entreprendrer).
Sakerhetsklassificeringen galler all utrustning eller infrastruktur som ligger
inom omradet.

Sakerhetsklassificeringen omfattar all utrustning i SCADA-miljon.

Vid insatser fran extern part pa kritisk infrastruktur maste ett, Sakerhets-
skyddad Upphandling med sakerhetsskyddsavtal, SUA avtal undertecknas
infor arbetets genomférande.

7.9 Sarskilt beaktande

Alla férandringar i central systemmiljo ska folja gallande gemensam rutin for
forandringsbegaran. Avsteg fran gallande strategi ska dokumenteras och
godkannas av SFV IT.
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7.10 Logisk zonindelning

Utrustning klassificerad som processnara infrastruktur ska placeras bakom
SFV brandvagg. Samtliga accesspunkter mot processnara infrastruktur ska
vara identifierade samt 6vervakade och atkomstkontrollerade.

Endast sakerhetsgodkanda fjarranslutningar far anvandas. Foér beslut om
fiarranslutningar ska skriftlig dokumentation upprattas och bestéalls fran SFV
IT. Tradlésa dverforingar ska godkannas och placeras i en separerad miljo
med sakerhetsdvervakning i enlighet med dess klassificering och bestalls
fran SFV IT.

Det ska finnas dokumentation avseende behdrighetstilldelning, som om-
fattar logiska behérigheter saval som behérighet till fysisk access av utrust-
ning, se behdérighetsrutiner.

Tecken pa intrang/intrangsférsék samt kommunikation som ej anses kor-
rekt avseende systemets funktionalitetskrav ska rapporteras till SFV IT.

Ej identifierad kommunikation/kommunikationsférsok ska, efter noggrann
testning, blockeras. All access mot évrig (kanslig & supporterande) infra-
struktur ska loggas och mdjligaste man 6vervakas.

Portar och protokoll som ej ar nédvandiga for systemets tjanster, ska de-
aktiveras.

7.11 Process for kontinuerlig sakerhet

Kritisk och kanslig infrastruktur eller system, for SFV eller hyresgast, ska konti-
nuerligt sakras mot upptackta sarbarheter och brister. Utgangspunkt ska alltid
vara att férandringar i styrsystemen ej ska medfora sankt sakerhetsniva. Run-
time for sakerhetsuppdatering minst 4 ganger per ar.

7.12 Sakerhetschecklista for uppkoppling av SCADA server och klient
Denna checklista ska anvandas vid dokumentation av IT-relaterade fragor
angaende styrsystem.

e Systembeteckning

e Systemklassning

e Informationssakerhetsklassning

¢ Systemansvarig

o Systemférvaltare

e Systembeskrivning (bifoga garna skiss)
e Systemnamn

e Komponentnamn

e Tillverkare

e Kontaktperson hos leverantor

e OS med patchniva

e Antivirus

o |DS/IPS

e Applicationer inkl versionsnr

e Interna kommunikationsgranssnitt

e Back-up

¢ Kommunikationsprotokoll

e Proporitara/specifikt SCADA protokoll
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Befintlig brandvagg
"Whitelist’-funktionalitet, tillatna undantag
Befintlig kommunikation

web server

DNP3 protokoll

Modbus TCP protokoll

Bacnet TCP protokoll

ICCP protocol

DNS

SQL

Oracle

SNMP

SMTP

PING

Externa kopplingar
Natverkskomponenter

Natverkstyp

Subnet

IP-adresser

NAT funktion

Finns koppling till SFV natverk

Kravs plug-in eller annan programvara
VLAN Konfigurering

WLAN konfigurering

SFV konto ID for behérig personal
Fysiskt skydd vitala punkter (kontrollrum etc)
Behdvs uppkoppling mot extern part
IP-adresser

SOk & uppkopplingsvag

Kryptering via ssl

Kontaktperson

Vilka SLA galler

Modem ej tillatet

RSA inloggning

Tillganglighetskrav

Inga administrativa rattigheter i DMZ eller nationella natverket
Ovrigt

7.13 Datakommunikationsenheter

Kommunikation

Kommunikation och adressering ska ske i enlighet med protokoll ingaende i
TCP/IP
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Natverk Generellt

| installationen ska inga samtliga erforderliga installationer. Ledningsdragning natverk LAN
ingdr i styr- och évervakningsentreprenad.

Natverk
For kommunikation ska natverk LAN typ Ethernet nyttjas.

Modem

Modem SMS for larmsandning till mobiltelefoner med SMS kommer att till-
handahallas av bestallare. Alternativ ar att sanda via SMS tjansten Generic
mobil som SFV har avtal med.

Fastighetsnat

Fysiskt natverk mellan SFV kommunikationsutrustning och apparatskap och
dylikt, nat ska utféras med CAT 6 eller om nédvandigt med fiber. (Singel-
mode)

Switchar

Switchar tillhandahalls av SFV IT, bestalls av SFV:s bestéllare och ska kon-
figureras och installeras i Switchskap alternativt i rack eller en mindre vari-
ant i apparatskap enlighet med projektspecifik beskrivning.

Switchar kommer att vara utférda med:

e Automatisk hastighetsavkanning.
e Natverksovervakning enligt SNMP (Grupp 1, 2, 3 och 9)
e Med stdd for Layer 2 och 3.
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8 Checklista vid bestallning av IT-tjanster och -utrustning.

8.1 Datorer:

Alla servrar/PC/Bildskarmar/skrivare/UPS ska bestallas genom SFV IT da
SFV har ramavtal och hanteringen av inventarier blir automatisk. Anvand-
ningsomrade for dator ska anges vid bestallning. SFV IT namnger datorn
(mail till servicedesk@sfv.se).

8.2 Datakommunikation till fastigheten/byggnaden:
All datakommunikation (exempelvis ADSL, publik fiber) ska alltid bestallas
av SFV IT (mail till servicedesk@sfv.se).

8.3 Natverksutrustning:
Natverksutrustning till fastighetsnatet och anslutning till SFV:s natverk ska
alltid bestallas av SFV IT (mail till servicedesk@sfv.se).

8.4 IP adresser:
Bestall IP nat (IP adresser) av SFV IT (mail till servicedesk@sfv.se).

8.5 Anordna plats for kommunikationsutrustning i fastigheten:
Datorskap 19” montage, minst 70 cm djupt, damm-/fuktskyddat, lasbart. Be-
stall installation av flakt eller kyla om behov finns.

8.6 Anordna fastighetsnit
Fysiskt natverk mellan SFV kommunikationsutrustning och apparatskap och
dylikt, nat ska utféras med fiber eller med CAT 6 dar det ar tekniskt mojligt.

8.7 Bestall konfiguration av brandvagg

Enligt de krav som styrleverantdren har for att upphandlat styrsystem ska
kunna fungera. Exempel, IP adresser och TCP/UDP portar som ska kunna
passera till och fran SFV:s natverk och internet. Standardinstallationen tilla-
ter ingen trafik mellan fastigheten och omvarlden (mail till service-
desk@sfv.se).

8.8 Microsoft/Adobe licenser och liknande:
Licenser ska bestallas av SFV IT (mail till servicedesk@sfv.se).

8.9 Behorighet SCADA
e Varje operator ska registreras enskilt i systemet.

¢ Varje operator ska identifieras med eget inloggningsnamn samt hemligt
I6senord. Losenord ska innehéalla minst sex tecken, och besta av bade
bokstaver och siffror.

For varje operator ska behorighet kunna konfigureras. Detta ska ske indivi-

duellt for varje operator eller genom att olika nivaer pa tilltiradeskategorier

anges.

Hyresgaster kan ges behdrighet till systemet men ska endast kunna ha be-

horighet att se ("tittbehdrighet) specifik definierade systemdel samt eventu-

ell trenderloggning.
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9 Tekniska krav enligt AMA12

Driftkort

Projektor ska till entreprendr tillhandahalla driftkort med flédesbilder samt
funktions texter i form av filer samt rattigheter att andra i och anvanda
dessa.

Ritningsfiler
Projektor ska till entreprendr tillhandahalla ritningsfiler samt rattigheter att

andra i och anvanda dessa. Bade modellfiler och plottfiler ska tillhandahal-
las.

Allméant

Denna projektanvisning ansluter till AMA 12. Anvisningen ar underlag for
den objektsanpassade styr- och évervakningshandlingen i alla projekt.

For Enklare anlaggningar finns undantag som markeras ” E-A” och
dar det star PLC i handlingen géller DUC/PLC i stéllet.

Projekteringsanvisningens Styr- och 6vervakning

Eventuella avvikelser fran "STYR” ska redovisas klart och tydligt pa samma
satt som hanteringen av avvikelse fran AMA enligt RA. Avvikelse ska vara
skriftligt godkand av bestallaren utsedd representant.

Beteckningar, markning och skyltning

Beteckningar, markning och skyltning ska ligga till grund for projektering
samt bifogas beskrivning.

Anvisningen ska presenteras i projektgruppen i samband med projekte-
ringsstart och ska ligga till grund for namnsattning av enskilda system. Ska
inarbetas hos styrentreprenéren sarskilt viktigt ar avsnitt 8 sa proga-
meringen kan integreras till verordnat system utan komplikationer och ex-
trakostnader.

Driftkortsbilaga

Projekteringsanvisningens driftkortsbilaga anvands som mallar for aktuell
handlings utformande.

IT-bilaga
Dessa krav ska, i tillampliga delar, arbetas in i berdrda handlingar eller ut-
gora en separat handling vid storre projekt.

SCADA-bilaga

Dessa krav ska uppfyllas oavsett SCADA-system med undantag for enklare
anlaggningar med befintlig SCADA dar endast bilder och funktioner och be-
horighet fran SCADA-bilagan anvands.

8 Styr- och 6vervakningssystem

Denna beskrivning behandlar datoriserade styr och évervakningsanlagg-
ningars utférande inom Statens fastighetsverks bestand. Beskrivningen be-
handlar ocksa hur system pa
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processniva ska anslutas till verordnat system, Citect, som ar ett SCADA
system (Supervisory Control And Data Aquisition):
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E-A:
e Kan likvardiga SCADA system anvandas och den kan finnas centralt i

regionen, i mindre anlaggningar med enhetsaggregat kan webbfunktion
anvandas i stallet for SCADA system.

e Lokala system kommunicerar med det 6verordnade via drivrutiner vilka
tillhandahalls bestallaren for installation.

¢ Anlaggningar ska kommunicera med det éverordnade systemet enligt
protokoll ingaende i TCP/IP (samling av flera olika protokoll som an-
vands pa Internet) och Ethernet.

e Overordnad applikation utférs av Systemintegrator upphandlad av Sta-
tens fastighetsverk for Citect eller (SOE) vid befintlig annan SCADA an
Citect.

El-data

Motor med markeffekt stérre an 5,5 kW som inte strémférsorjs dver fre-
kvensomriktare ska vara férsedda med mjukstartare.

Ledningsnét for styr- och 6vervakningssystem

Kablar for styrning och évervakning ska férlaggas skilda fran kablar for
strombelastade ledningar sasom huvud- och gruppledningar.
Ledningsnatet ska utforas som TN-S-system.

81  Styr- och évervakningssystem for fastighetsdrift

System och funktioner

Overordnat system

Installerade system ska anslutas till 6verordnat system via SFV:s Ethernet-
natverk enligt den objektsanpassade beskrivningen. Vid projektering av styr
o Overvakning ska befintliga system i anlaggningen beaktas. (Projekt be-
skrivning.)

Alla lokala system ska férberedas for uppkoppling till dverordnat system typ
Citect, liknande SCADA system eller befintligt system och programmeras
enligt var Beteckningar, markning och skyltning. Vilket system som véljs be-
stams av Projektbeskrivningen.

Stromforsorjning

Vid bortfall av natspanning ska gangreserv pa realtidsklockor trada i funkt-
ion.

Samtliga system ska ha automatisk aterstart vid aterkommande natspan-
ning efter bortfall av natspanning.

Programmerbara styrsystem

Programmerbara styrsystem bestaende av PLC ska installeras.
E-A: Programmerbara styrsystem kan besta av DUC eller PLC.
Systemuppbyggnad och systemfunktioner framgar av driftkort.

Driftlarm- och driftpresentationssystem
Driftlarmsystemet ska utféras for foljande larmklasser:

Typ av larm Larmklass
Prioriterade driftlarm, A
exempelvis frysskydd och avvikande temperatur samt
luftfuktighet i klimatiserade anlaggningar.
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Datalarm fastighetssystem A
exempelvis kommunikationsfel
Icke prioriterade driftlarm, B

exempelvis temperaturavvikelselarm, motionering
brandspjall o dyl.

Hyresgastrelaterade larm H
Uppdelning i larmklasser, fel som ska indikeras,
forregleringar, styrfunktioner mm framgar av driftkort.
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S Apparater, utrustning, kablar mm i el och telesystem

Ledningar och elinstallationsror ska vara i halogenfritt utférande.

SCF Tele och datakablar
Kablar for Ethernet installeras for kommunikation mellan PLC:er och anvi-
sad avlamningsplats via natverk enligt fran SFV inhamtade anvisningar.

For kabel géller kategori 6/Klass E. samt standarden SS-EN 50173-1. Kon-
takter RJ 45.

SEB Relder och relaskydd
Enhetlighet galler i mesta méjliga man vid materialval.
Foljande ska beaktas:

o att kontaktorer, motorskyddsbrytare, sédkerhetsbrytare etc om mdjligt
ska vara av samma fabrikat.

Data for kontakter i styrkretsar:

e 6A, 250V 50 Hz vid AC11

e 2A, 60V vid DC11

Om gj annat anges.

SEB.1 Relaer

Relder ska vara av instickstyp.
Relaer ska ha testknapp och indikering.

SEB.142 Spanningsrelaer

Fasbrottsrela ska évervaka matningen till apparatskap. Vid bortfall av na-
gon fas ska reldet falla och bryta mandéverspanning till alla trefasmotorer.
Rela ska ha en slutande kontakt for mandver och en brytande for larm.
Automatisk aterstallning.

SEC Sakringar och dvargbrytare

Gruppcentral byggs upp av automatsakringar, motorskyddsbrytare och ef-
fektbrytare.

Huvudbrytare ska vara fyrpolig.

Motorskyddsbrytare och effektbrytare ska vara férsedda med mandéveror-
gan for till- och franslagning. De ska ocksa vara férsedda med utlésnings-
anordning for 6verbelastning och kortslutning i kablar och belastningsob-
jekt.

Utlést och franslagen brytare ska vara tydligt markerad. Brytare ska vid
Overbelastning, kortslutning eller fasbrott I6sa ut inom den tidsrymd som
kravs enligt SS-EN 60 947.

Anordning for éverbelastning ska vara installbar.

Ej nyttjad del av samlingsskena beroringsskyddas.

Beroende pa typ av belastning och belastningsstrom anvands endera auto-
matsakringar, effektbrytare eller motorskyddsbrytare.

Dimensioner ska ske enligt SEK handbok 414 och SEK Handbok 421.
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SEC.3 Dvargbrytare

Automatsakring ska vara férsedd med mandverorgan for till- och franslag-
ning samt utlésningsanordning for kortslutning i kablar och belastningsob-
jekt. Brytare ska uppfylla kraven pa saker franskiljning. Avsett lasdon ska

medlevereras.

Manuell aterstallning.
Utldst och franslagen brytare ska vara tydligt markerad
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SF Datorer, kringutrustning, programvaror mm i installations-
system

Det ar inte tillatet att utan skriftligt godkannande koppla in aktiv Ethernetut-
rustning sasom switch eller router. Vid behov av sadan utrustning ska i god
tid systemansvarig kontaktas for eventuellt godkédnnande eller for tillhanda-
hallande av sadan utrustning mot ersattning.

Med undantag av ovanstaende galler att switch ska anvandas i apparat-
skap for kommunicerande utrustning inom samma apparatskap. Exempel
for kommunikation mellan operatérsterminal i apparatskapsdorr och PLC.

Portserver, gateway eller motsvarande far inte anvandas for anslutning till
Ethernetnatverk.

SFD Datakomunikationsenheter

Switch

Switch ska bestallas fran SFV IT. Monteras i egen lada om apparatskapets
temperatur 6verstiger 28 grader C.

SFE Datorprogramvaror

Samtliga programvaror fér programmering av PLC/DUC och operators-
panel, drivrutiner eller OPC programvara for koppling till Citect och dylikt
ska alltid inga i leveransen. Alternativt ska bestallaren avgéra om dom vill
ha programvaran eller pengarna tillbaka, summan fér programvarorna spe-
cificeras separat pa offerten.

SJC.42 Spanningstransformator
Effektreserv = 50%

SJF.41 Frekvensomriktare for motordrift

Frekvensomriktare for drift av motorer enlig beskrivning.
Frekvensomformare ska monteras sa nara motorn som mojligt och pa sa
satt att god kylning erhalls. Kapsling ska motsvara IP54.

Frekvensomformare ska vara forsedd med radiostérningsskydd och med
Overtonsfilter enligt gallande EMC-direktiv. Kabels utforande och forlagg-
ning ska utforas enligt leverantérens anvisningar.

Frekvensomformaren ska vara utford sa att inbyggt skydd finns for att sa-
kerstalla att motorn inte tar skada.

Frekvensomformarna ska bl a vara utrustade med féljande:

e Analog in-/utgang

e Digital in-/utgang

e Seriell in-/utgang

¢ Rampfunktion acceleration/retardation
e Larmsignal vid fel

e Overvakning av motortemperatur

o Mojlighet till programmering av frekvensomformaren sa att kritiska varv-
tal undviks

o Display for avlasning av matvarden, feldiagnostik med mera
¢ Funktion for mjukstart av motor
e Utbyte vid fel inom 8 timmar normal arbetstid
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Frekvensomformarna ska bl.a. vara utrustade med féljande:
Signalutbyte med alla omformare hardtradat:

e Start/stopp
e Styrsignal 0 - 10V
o Driftindikering***

Entreprendren ska samrada med bestallare for slutligt val av frekvensom-
formare.

For kommunikationsansluten omformare med vilket framgar av driftkort, gal-
ler féljande kommunikation via Modbus RTU alternativt Modbus TCP/IP el-
ler motsvarande.

e Styrsignal % ETS
e Frekvens Hz las
e Max.frekvens Hz las
¢ Min.frekvens Hz las
o Strom A las

e Effekt kW las*

e Energi kWh las**

e Summalarm Ias

*) SFP vardet ska presenteras i bild, och loggas se UBE.12

**) Ackumulerat varde

***) Larm for avvikande drift skapas i PLC med hjalp av driftindikering fran
FO.

Vid EC motorer med inbyggd frekvensomriktare galler.
Lokal energimatning i apparatskap med kommunikation via Modbus RTU
alternativt Modbus TCP/IP eller motsvarande.

e Strom A las
o Effekt kW las™
e Energi kWh |&as**

Signalutbyte med alla omformare hardtradat:

e Start/stopp

e Styrsignal 0 - 10V

o Driftindikering***

*) SFP vardet ska presenteras i bild, och loggas se UBE.12
**) Ackumulerat varde

***) Larm for avvikande drift skapas i PLC med hjalp av driftindikering fran
FO.

SK Kopplingsutrustning och kopplingsapparater

SKB Kopplingsutrustningar

Kopplingsutrustning ska vara utférd med frankopplingstid mindre an 0,1 s
for begransning av ljusbagars varaktighet och verkningar.

SKB.42 Ladkapslade kopplingsutrustningar for lagspanning
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Enheter i central

Central ska vara utférd med utrymme i anslutningslada for matning med
tdngamperemeter.

SKB.51 Apparatskap

Apparatskap
Max djup = 400. Max hojd = 2000 inkl sockel => objektanpassas.

Principiell uppbyggnad av apparatskapet samt uppgifter om anslutna objekt
och funktionssamband m m framgar av beskrivning.

Apparatskap utférs med tva separata utrymmen. Ett foér gruppcentraler och
normlador med automatsakringar placerat till vanster. Ett for apparater
(PLC), kontaktorer, relder mm till hdger. For golvskap utfor dessa utrymmen
med separata dorrar.

Apparatskapet dimensioneras med hansyn till platsutrymme samt framkom-
lighet vid transport till uppstallningsplats.

Apparatskap ska uppfylla de grundlaggande kraven enligt
SS-EN-60 439-1.
Mekaniskt ska dock skapet motsvara lagst kapslingsklass IP 54.

Apparatskap ska vara fabrikstillverkat eller sammanbyggt av fabrikstillver-
kade delar.

Anslutning av utgaende kablar ska ske uppat dar sa ar majligt.

Ledningar till apparatskap ska foras in uppifran genom for ledningen avpas-
sat tatningsdon.

Skapets ovansida forses med minst en flansdppning FL 21 i reserv.
Outnyttjad 6ppning tacks med flans och/eller propp.

For bl a apparatskapens tillatna drifttemperatur galler SS 436 21 01. Dar
framgar aven kraven pa tillaten temperaturstegring i skap. For berakning av
kylning anvands max 35°C som omgivningstemperatur. Apparatskap ska
vid behov férses med kylflakt for genomluftning. Kylflakt ska i sa fall styras
via termostat.

Minst 25 % reservutrymme ska finnas férdelat mellan olika delutrymmen.

Ledning mellan central, apparat och kopplingsplintar dras i ledningskanaler.
Fri langd utanfér kanal max 150 mm. Samtliga yttre ledningar ska kopplas
till plint inne i apparatskapet.

Matande huvudledning ansluts dock direkt till huvudbrytare.

Dar flera horisontella plintrader forekommer ska de arrangeras i hojdled sa
att ledningar till nedanfor liggande plintrader kan féras ned bakom den
ovanfoérliggande plintraden.

Tvavanings plintar far ej anvandas.

Kopplingsplintar tillhérande olika spanningssystem ska genom lage eller av-
skarmning vara skilda fran varandra. 10 % reservplintar for varje spannings-
system ska levereras och monteras. Montageskenan ska majliggéra mon-
tage av ytterligare 30 %, samlade for respektive spanningssystem.
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Kopplingsplint ska ha férbindelseelement anpassade till de ledningar som
kopplas in.

Huvudbrytaren ska vara utférd som lastfranskiljare. Brytaren dimensioneras
efter inkommande huvudledning och dess avsakring.

Apparatskapen ska byggas "sakringslost" och dimensioneras for den utrust-
ning som framgar av beskrivning och scheman.

Varje samhdérande manoévergrupp forses med egen automatsakring.

Utrustningen monteras i rader pa montageplat eller normskenor mellan ho-
risontella ledningskanaler.

Utrustning valjs berdringsskyddad IP 20.
Mellan motorskydd, kontaktorer etc ska vara luftspalt enligt fabrikantens an-
visningar.

Apparater monteras mellan 400 och 1800 mm &ver fardigt golv inklusive re-
servutrymme for framtida apparater.

Dorr (lucka)
Skapdorr ska kunna dppnas 150° och sparras i 6ppet lage.

Pa dorrens insida, i del med gruppcentraler, monteras gruppférteckning som
ar skyddad av plastskiva e dyl. Gruppférteckningen ska vara demonterbar for
att mojliggdéra kompletteringar.

Pa dorrens insida, i del med PLC, monteras |/O-férteckning som ar skyddad
av plastskiva e dyl. I/O-férteckning ska vara demonterbar for att méjliggora
kompletteringar.

Pa dorrens insida, i del med apparater, anordnas hallare for A4-mapp inne-
hallande de scheman m m, som galler for apparatskapet.

Innehall

Apparatskap ska innehalla:

e Huvudbrytare

o Erforderliga samlingsskenor

e Kontaktorer, motorskyddsbrytare och automatsakringar

¢ Noll- och skyddsledarskenor med 20 % kldmmor i reserv. Skyddsledar-
skena kan utga om speciella skenor (plintar) monterade direkt pa jordad
plintskena anvands

¢ Kopplingsplintar

e Hijalprelaer

o Erforderliga transformatorer

e PLCer

e Operatoérsterminal med display monterad i apparatskapsfront
e Ethernetuttag

e Switch

e Belysning med vagguttag

Manoéversystem
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Varje aggregat eller funktionsmassigt sammanhoérande aggregatgrupp ska
foérses med egen mandversakring.

Mandéversystem utformas sa att utrustningar startar automatiskt efter span-
ningsavbrott eller efter avslagen huvudbrytare.

Stromférsorjning
Erforderlig stromférsorjningsutrustning ska monteras i apparatskap.

Utrustning ska besta av huvudbrytare, kontaktorer, motorskyddsbrytare och
automatsakringar samt transformatorer.

For undvikande av 6verstrémsskyddsutldsningar vid fasbrott ska apparat-
skap vara forsedda med ett fasbrottsskydd som vid utlésning stoppar alla
trefasmotorer.

Fasbrottslarm ansluts till PLC som B-larm.

Indikering/métning

Anlaggningarnas driftsstatus ska indikeras i PLC hos roterande maskiner,
brytare mm
Information om driftsstatus ska innehalla uppgifter om:

o Drift/ej drift

e Till/fran

e Oppet/stangt

o Hog/lagfartsdrift samt drift enligt kurva 1/kurva 2 och dyl
e Varvtal vid varvtalsreglering

e Antal drifttimmar

Process for kontinuerlig sakerhet
Utover drifttekniska larm ska féljande 6vervakas

e Fasbrott/nollspanning Utldst B

e Fasbrott/nollspanning Utldst A
Klimatiserade anl.

e Automatsakring Utlost B

e Automatsakring Utlost A
Klimatiserade anl.

e Omkopplare eller Fel lage B
sakerhetsbrytare summalarm

Leverans

Tillverkning av apparatskap far ej pabdrjas innan bestallarens representant
beretts tillfalle att yttra sig dver handlingar for apparatskapen. Bestallaren
ska ha tva veckors granskningstid fran den dag da handling emottagits.

SK Kopplingsutrustningar och kopplings- apparater
SKF Elkopplare i kopplingsutrustning m m

SKF.56 Mjukstartare
For motorer over 5 kW utan frekvensomriktare
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SKF.72 Sidkerhetsbrytare for hogst 1 kV

Flaktar, pumpar och dylikt ska forses med sakerhetsbrytare med inbyggd
hjalpkontakt vilken ska kopplas i serie med manoéverkretsen. Detta sa att
kontaktorn bryts ned vid franslag av sakerhetsbrytare. Vid frekvensomrik-
tare kopplas hjalpkontakten i serie med start och stoppsignalen.

SL Apparater och utrustning for manovrering och automatisk styr-
ning i elsystem

SLD.11 Manovertryckknappar
TLxx med driftindikering.

Yttre tryckknappar utfors som klenspanningstryckknapp med lysdiod for in-
dikering.
Avsedd for anslutning till PLC.

SLD.3 Manoveromkopplare
Omkopplarnas lagen ska markas.

Pumpar och flaktar som matas fran apparatskap ska kunna "tvangskoras"
via omkopplare i apparatskap (innanfor apparatskapsdorr) enligt foljande:

¢ MAN innebar pump/flakt i drift
e 0 innebar systemet avstangt
e AUTO innebar styrning via PLC-program

Luftbehandlingssystem ska via serviceomkopplare kunna kéras
MAN-0-AUTO enligt féljande:

e MAN innebéar systemet i kontinuerlig drift

¢ 0 innebar systemet avstangt samt aterstallning av eventuellt utldst frys-
skyddslarm

e AUTO innebar styrning via PLC-program
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SM Uttag i elkraftsystem

SMB.1 Vagguttag

Jordat 2-vags 1-fas vagguttag monteras i varje apparatskap.
Detta uttag far inte anvandas for fasta installationer.

SMB.11 *Vagguttag hogst 16 A for allmantbruk

Jordat 1-fas vagguttag monteras.

SN Ljusarmaturer, ljuskallor mm

Ljusarmatur typ led installeras som belysning med minst 300 lux i ljusstyrka
inom hela apparatskapet. Belysningen mandvreras med dorrstrombrytare.

TGD Kopplingsenheter i datanat

| apparatskap ska, beroende pa typ av natverksanslutning, foljande installe-
ras i uttagsbox:

Typ av anslutning Uttag
100BaseTX/1000BaseTX Modular RJ45 kategori 6
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U Apparater for styrning och dvervakning

Installningsnoggrannhet (vid programmering):

e Bodrvarde, gransvarde etc. £ 1,0 Pa i luftbehandlingssystem,
- 1 kPa i vatskesystem,
- +£0,1°C,
- +1%RF
e Kompenseringskurvor etc.+ 0,1°C
Tidsfordrojningar + 1 s for tidsomraden under 600 s, darefter minuter.

Reglernoggrannhet:
Reglernoggrannhet galler mellan matvarde och boérvarde.

¢ Rums- och franlufttemperatur +1°C
o Tilloppstemperatur i kyl- och varmesystem, tillufttemperatur  + 0,5°C
e Flode, tryck 1+ 5 % av givares omrade

Pendelfri reglering ska erhallas efter ett insvangningsférlopp av max 2 peri-
oder, dock ej langre tid an processens dodtid x 5, orsakat av en bdrvardes-
forandring med 10 % av givarens borvarde.Kravet galler i samtliga driftfall.

Matfel/matnoggrannhet:

Det totala matfelet for inlasta varden i PLC far ej dverstiga givarelementets
interna tolerans.

Filtrering av signaler:

| de fall filtrering av signaler anvands ska filtertid och filtertyp anges.

Kraven galler den sammansatta installationen vilket ska beaktas vid val av
komponenter.

UB Givare
Givare for kontinuerlig verkan ska vara anpassad till standardsignal 4-20mA
eller 0-10V.

Givare ska ha display om inte annat anges.
Rums- och utomhusgivare ska inte ha display om inte annat anges.

Givare valjs med matomrade som ar det dubbla installningsvardet angivet
pa driftkort.

Givare for kontinuerlig verkan som inte ar passiva typ Pt100 eller Pt1000
ska vara anpassade till standardsignal 4 - 20mA eller 0-10V

Alla analoga givare ska vid orimliga svar generera larm for givarfel.

Givare med display ska monteras cirka 1700 mm Over fardigt golv om inte
annat anges.

Matgivare

Forutom givare som behdvs for att for att erhalla 6nskade funktioner och
larmpunkter ska systemen kompletteras med matgivare for att erhalla lamp-
liga referensvarden.

Exempel:

e Respektive vaningsplan eller motsvarande férses med temperaturgivare
pa representativ plats.
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o Vid tilluftstemperatur enligt kurva i foérhallande till utetemperatur ska vid
behov installeras representativa matgivare som komplement till fran-
luftsgivare. Dessa ska anvandas som referenser vid kalibrering av
kurva.

e Vid undercentral for fjarrvarme ska tillopps- och returledning férses med
temperaturgivare.

o Vid fler parallellkopplade varmevaxlare i undercentral forses primar re-
turledning fran respektive vaxlare med temperaturgivare.

¢ Returledning fran VS och KB-slinga efter shuntgrupp férses med tempe-
raturgivare.

o Returledning fran VVC férses med temperaturgivare. ( 1 st per strak)

UBA Givare med sammansatt funktion

Givare for fukt och temperatur i klimatiserade system och utrymmen.
Givare ska vara utférd komplett med transmitter och givardel fér kontinuer-
lig verkan av fukt och temperatur.

Givardel ska vara utbytbar, givaren ska vara kalibrerad pa fabrik vid leve-
rans. Samt kontrollmatas efter driftsattning. Varje givares fabriks kalibrering
skall bifogas tekniks dokumentation dar dess ratta littreringar framgar.
Givare ska ha display med undantag av publika rum, projektanpassas.
Givare ska ha valbar signal 0-10 V eller 4-20 mA.

Matomraden

Fukt: 0-100%
Temperatur: -40 +85°C
Nogrannhet:

+1,5%RH vid 23°C

alt +1,0%RH med SCS certifikat

12,0%RH vid -10-+10°C samt 30 — 50°C
+2,5 %RH vid 50-70°C
1+3,0%RH vid -30--10°C
13,5%RH vid 70-85°C
14,0%RH vid -40--30°C
10,3°C vid -40 +85°C

Givartyp tex Vaisala tas fram till styrhandlingen
E-A: Rekommenderas att givarens noggrannhet ar +2% vid 23°C. Men
kvalitén projekt anpassas. Givaren ska specificeras i styrhandling.

UBB Givare for temperatur

Givare for kontinuerlig verkan ska vara typ PT100 eller PT1000 passiva el-
ler aktiva 4-20mA eller 0-10V. Om inte representativa varden pa grund av
till exempel luftskiktning kan férekomma ska medelvardesmatning genom
fler matpunkter utféras.

UBB.31 Givare for temperatur, rormonterade, stegvisa elektriska
frysvakter

Frysvaktsfunktion byggs mjukvarumassigt.

Utlost frysvaktsfunktion ska aterstallas genom att vrida serviceomkopplaren
till 0.
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UBB.32 Givare for temperatur, rormonterade, kontinuerliga elekt-
riska

Temperaturgivare i tappvarmvattensystem ska vara insticksgivare som
monteras utan dykror. Till temperaturgivare i kyl- eller varmesystem medle-
vereras dykror av koppar eller rostfritt stal, anpassat till rérledningsmaterial,
rordiameter och isoleringens tjocklek sa kanselkroppen kommer mitt i me-
diat. Givarhuvud ska monteras utanfor isoleringen

UBB.4 Givare for temperatur utomhusmonterade

Vid behov ska givare vara forsedd med skydd mot direkt solpaslag.
Givare pa fasad monteras pa konsol >30 mm fran vagg.

uBC Givare for tryck

Verkliga tryckbérvarden ska inhamtas fran sidoentreprendér.

UBC.12 Givare for tryck, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska.
UBE.12 Givare for flode, kanalmonterade, kontinuerliga elektriska

Givare monterad i avluften for att rakna ut SFP vardet pa ventilation, sam-
ordnas med VVS konsulten om vem som levererar givaren. Givaren ska
visa luftmangd i avluften i | ¢/s. En konstant tas fram i samrad med ventilat-
ions entreprendren och programmeras i PLC eller i

givaren for att ratt luftmangds varde visas. Givaren anvands ocksa att raka
ut energiférlusterna via ventilationen. At *0,001296 *I/s = kW~

Kanaler med fléden under 5 % av byggnadens totalfléde kan normalt un-
dantas.

| nya ventilations aggr levererar Vent elektronikenhet som kopplas till
PLC'n.

Flédesgivare bor ocksa monteras i tilluften fér kontroll av balansen av luft-
fléden.

UE Stalldon
Stalldon for kontinuerlig verkan ska vara anpassad till standardsignal 4-
20mA eller 0-10V.

UEB.12 Stélldon for spjéll, elektriska, tvaldages med fjaderatergang

UEC Stalldon for ventil
Stalldon for ventil ska ha linjar rérelse samt kunna handmanévrerads utan
att frankoppla spanningsmatning.

Styrventiler ska ha ett regleromrade pa min 50:1.

Om leverans av ventiler inte ingar i styr- och 6vervakningsentreprenad ska
ansvarig konsult for berérd entreprenad(del) informeras om detta.

UEC.13Stélldon for ventil, elektriska, kontinuerliga utan fjaderatergang

UF Styr och logikenheter
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UFB Styr och logikenheter i programmerbara styrsystem

Enheternas funktion, verkningssatt samt principiell placering framgar av ob-
jektsanpassad beskrivning.
Natfilter ska finnas som eliminerar kortvariga stérningar.

UFB.1 Datorenheter i programmerbara styrsystem

PLC ska i grundutforande minst innehalla:

e Datordel med minne, bade fast och programmerbart

e Valt PLC ska uppfylla krav enligt IEC 61131-2

e Flash minne for backup och restore som ska kunna utféras utan pro-
grammerings pc.

e Byte av PLC med egen personal, med tillhandahallna verktyg och pro-
gram.

¢ Kommunikationsdel

o Kraftforsorjningsdel

e Moduluppbyggt I/O moduler fér in o utgangar.

e Klara programmerings spraket CodeSys ver3,5 eller senare.

E_A:

e Datordel med minne, bade fast och programmerbart

e Flash minne

¢ Datordelen kan vara integrerad i OP panelen med I/O moduler i skapet.

o Webserver med flodes bilder som kan ses med Ipad som kan anvandas
som OP.

Datordelen ska vara forsedd med:

¢ Klockfunktion med kalendertid och automatisk omkoppling sommar/vin-
tertid

o Batteribackup eller likvardigt for applikationsprogram och klockfunktion
for drift utan yttre spanningsfoérsorjning i minst 1 ar.

¢ Anslutning for kommunikationsnatverk Ethernet.

¢ Anslutning for USB (Universal Serial Bus)

Batterier ska vara utbytbara utan 16dning eller annat omfattande demonte-
rings- och monteringsarbete. Lag batterispanning ska utlésa larm.

Kraftférsorjningsenhet ska vara forsedd med lysdioder for funktionskontroll.

Indikeringar och larmer utférs med klartext i display samt for vitala rote-
rande apparater med lysdioder intill text med klartext.

Operatdrspanel typ Beijer T15C-C9 med X, operatdrspanel typ Schneider
Electric Magelis HMIGTW7353 eller likvardig ska vara monterad i apparat-
skapets dorr.

E-A:

Operatorsterminal kan vara Ipad som monterade i front pa apparatsap eller
i laddnings docka eller alfanumerisk display. Eller att DUC ar integrerad i
OP panel med I/O i skapet.
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Digitala ingangar

Till digitala ingangar ska kunna anslutas potentialfria kontakter med fullgod
kontakt vid en strom pa 5 mA, 24 V.

Varje ingang ska vara férsedd med lysdiod for indikering av insignal.

Ingang ska vara galvaniskt isolerad samt stromférsorjas fran spanning skild
fran datordelens elektronik.

Ingdng som ska kunna anvandas for impulsrakning ska lasas av med en sadan
hastighet att en pulsfrekvens av max 20 Hz och minsta pulsvaraktighet av 20
ms med sakerhet kan detekteras.

Minimum 10% reservkapacitet ska utféras.

Analoga ingangar

Analoga ingangar ska vara anpassade till ingdngssignal av standardtyp en-
ligt foljande:

e Matgivare Pt 100, Pt 1000

e Matvardesomvandlare 4 — 20 mA och0-10V

Anslutna givare ska kunna matas valfritt internt eller externt.

Matfelet far ej dverstiga 0,2% av matomradet. Avlasningsintervallet ska an-
passas till ansluten givares anvandningsomrade. Langsta intervall ska dock
vara ca 1 gang/sek.

Ingangarna ska aven kunna anvandas for lagesavkanning av potentialfria
kontakter.

Minimum 10% reservkapacitet ska utforas.

Digitala utgangar

Utgang ska vara utford fér mandévrering av vaxelspanning 0 - 24 V, max 1A
transient last, 200 mA kontinuerlig last.

Utgang ska vara galvaniskt isolerad fran datordelens elektronik.

Varje utgang ska vara forsedd med lysdiod fér indikering av datordelens or-
der samt ha méjlighet till manuell styrning TILL-FRAN-AUT.

Minimum 10% reservkapacitet ska utforas.

Vid manuell styrning ska larm ” Ej automatik ” skickas till verordnat sy-
stem.

Analoga utgangar
Utgangen ska lamna en signal 0-10 V max belastningsbar 1 Mohm alt. 4 -
20 mA.

Varje utgang ska ha majlighet till manuell styrning AUT-MAN. | lage MAN
ska utgangssignalens storlek manuellt kunna stallas in.

Minimum 10% reservkapacitet ska utforas.
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Kommunikationsdel

Kommunikationsdel ska vara anpassad fér kommunikation enligt 100/1000
Base TX.

Kommunikationshastighet ska kunna lasas.
Anslutningssida for kommunikationsnatverk/slinga ska vara galvaniskt isole-

rad mot datordelen. Kommunikationsdelen ska vara férsedd med lysdioder
for funktionskontroll.

Kommunikation

PLC ska kommunicera med 6verordnat system via Statens fastighetsverks
natverk enligt nedan. Kommunikation med éverordnat system ska ske via
natverk enligt standard Ethernet 100BaseTX, 1000BaseTX, 100BaseFX el-
ler 1000BaseFX.

Kommunikation och adressering ska ske i enlighet med protokoll ingaende i
TCP/IP. | transportlagret ska UDP i férsta hand anvandas. Om TCP an-
vands istallet ska detta framga av tekniska uppgifter i anbud. IP-adresser
bestalls senast tre veckor innan behov fran SFV:s IT-avdelning. Drivrutin
overlamnas till Systemintegrator for installation i 6verordnat system. Vilken
typ och version av drivrutin som avses anvandas ska redovisas i anbud.
Drivrutin ar att féredra fére opc server.

OPC-server

OPC-server levereras av entreprendren och tillhandahalls bestallaren for in-
stallation i dverordnat system. Leverantér ska vara medlem i: OPC Foun-
dation www.opcfoundation.org .

OPC-server ska minst folja specifikationen "Data Access 2.05a”

Den ska vara testad enligt "OPC Product Certification” och ha statusen
"Tested”.

OPC-server Data Access XML 1.0 OPTION

Prisatts separat i anbud och avropas efter sarskild bestallning

Namn pa grupper och taggar far inte vara lasta eller automat-genererade
pa sa satt att krav enligt, ” BETECKNINGAR, MARKNING OCH SKYLT-
NING” frangas.

OPTION Drivrutin Citect

Prissatts separat i anbud och avropas efter sarskild bestallning

Drivrutin for Citect ska vara ackrediterad av nagon av féljande:

e Citect Corporation http://www.schneider-electric.com
(Leverantor)

e Beijer Electronics AB www.beijer.se

e Citect Pty Limited www.citect.com

Funktionalitet

Foljande ska fungera fran och till 6verordnat system:
e Lasa och skriva digital status
e Lasa och skriva analoga varden

e Lasa och skriva regulatorinstallningar (BV, PDI, granser
och dylikt.)

e Lasa och skriva larminstaliningar (gréanser och férdréjningar)
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e Lasa och skriva datum samt tid

e Larmhantering

e Datainsamling, exempelvis energiavlasning
e Kommunikationsévervakning

e Lasa och aterstalla drifttider

Handstyrning av digitala och analoga utgangar
Exempel motorer

e Auto-0

e Fran-1

e Till = 2 (vid till kan ocksa ett styrvarde finnas)
Exempel parpumpar

e Auto-0

e Fran-1

e Till— 2 pump A (vid till kan ocksa ett styrvarde finnas)
e Till— 3 pump B (vid till kan ocksa ett styrvarde finnas)
o Till— 4 pump A&B (vid till kan ocksa ett styrvarde finnas)

Exempel ventiler och spjall
e Auto-0
e Hand-1

¢ Vid handstyrning ska larm fér "Objekt ej i Auto” genereras. Se Beteck-
ningar, markning och skyltning.

Operatorsterminal

Operatorsterminal ska utgéras av Panel-PC och vara monterad i apparat-

skapets dorr.

Operatorspanel ska dels fungera som klient till SCADA-system (installeras i

terminalen av Systemintegratéren) och dels som klient till inbyggda webbsi-

dor i PLC (inom samma apparatskap). Da flera apparatskap finns inom

samma driftutrymme kan gemensam Panel PC for websidor i PLC utnyttjas.
Vid projektering ska fragan om IPAD tas upp om det ersatter Panel-PC.

Panel-PC ska vara utford enligt foljande:

e Bakgrundsbelyst grafisk fargdisplay TFT 216 miljoner farger
e Skarmstorlek 15” eller <”

e Uppldsning min 1280 x 800 (16:10)

e Resistiv touch

o Ljusstyrka 2350 cd/m2

e Kontrast 2450:1

¢ Intel Atom dual core min 1,1 GHz eller likvardig

e Minne 21GB DDR utbyggbart till min 22GB

e Flash minne 24 GB
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e USB 2.0 portar 22 st
e Flaktlos

e Kapsling front IP54 baksida IP20. Anslutning till Ethernet enligt Stan-
dard 100BaseTX eller 1000BaseTX Kommunikation enligt protokoll in-
gaende i TCP/IP

e Operativssystem Microsoft Windows 7 Embedded eller senare.

e NET Framework 3.5 SP1, eller senare version

e Internet explorer 8 eller senare

e Ovrig erforderlig utrustning fér att &stadkomma énskad funktion

e VB6runtime

e Forsett med vart virusskydd, bestalls av SFV IT

e CitectSCADA Webklient ska kunna installeras och kdras pa terminalen.

e Operatérspanel typ Beijer iX T15C eller likvardig ska vara monterad i
apparatskapets dorr.

”E-A” Operatorspaneler kan vara Ipad eller HMI interface monterade i front
pa apparatskap eller i laddnings docka om den &r tradlos.

Programmering

Foéljande ska kunna hanteras av separata programmeringsverktyg. Program
ska tillhandahallas for installation i programmeringsdator enligt dverens-
kommelse med Systemintegratér. Programmering ska ske enligt IEC
61131-3.

PLC:

e Lasa PLC-program
Skriva PLC-program
Editera PLC-program

Stoppa/starta PLC
Om sarskilt program kravs for bilder i webbserver ska aven detta tillhanda-
hallas.

Program

Programmen ska vara uppbyggda pa ett enhetligt satt och utforligt kom-
menterade med kommentars rader for varje funktion fér att underlatta fel-
sOkning. Programmen ska vara uppbyggda i block. Dessa ska tillhandahal-
las bestallaren aven i okompilerat editerbart format med fullstandiga rattig-
heter att anvanda dessa. Samtliga standardbibliotek som behdévs ska till-
handahallas bestallaren.

De olika systemens program ska ligga och verka i respektive PLC.
ID-begrepp, larmtexter, klartexter samt upplaggningen av rapporter och re-
dovisningar ska godkannas skriftligt av bestallare. Bestallarens tid for
granskning ar 15 arbetsdagar.

Varden i tabeller samt alla in- och utgangar, aven forcering av "TILL-
"/"FRAN"-lagen, ska kunna férandras i PLC.

¢ Vid programmering ska man tanka energieffektivt for att spara bade
energi o miljo.
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Applikationsprogram

Programmodulerna i PLCer ska vara avsedda for styrning, reglering och
overvakning, dokumenterat i tabeller for bland annat angivande av ID-be-
grepp for in- och utgangar. Vidare ska programmoduler ha erforderliga lo-
giska och matematiska instruktioner for att astadkomma forreglingar, berak-
ningar etc.

Betraffande styr och reglerfunktioner se driftkort.

For digitala ingangar ska finnas uppgifter om:
e Slutande eller brytande kontakter

e Larm- eller driftindikering

e Tidsfordréjning och larmprioritet

For analoga ingangar ska finnas uppgifter om:
e Insignal (givartyp) med skalning till Sl-enheter
o Larmgranser med tidsférdréjning och larmprioritet

Standardiserade tabeller ska finnas for definition av:
e Borvarden.

e Regulatorer. Parametrar for P, |, D, dédzon, begransning av utsignal,
larmgranser o dyl.

e Kurvor med minst 6 st brytpunkter dar kurvan planar ut i dvre och nedre
del.

o Tidkanaler enligt "Tidsstyrning"

e Trendhantering for klimatiserad utrymmen

e Drifttidsmatning. Matomrade: min 9999 timmar

e Overféring av varden eller status mellan PLCer

Filtreringsgrad for analoga ingangar ska kunna andras pa PLC-niva.

Beraknade och pa andra satt forskjutna borvarden ska utgéra egna variab-
ler. Exempel pa detta ar tilluftstemperaturborvarde vid kaskadreglerad
rums/franluftsreglering.

Tidsstyrningsprogram

Batteri-backup ska klara funktion utan yttre spanningsforsorjning i minst 1
ar.

Batteriet ska vara utbytbart och dess funktion ska 6vervakas av automa-
tiska testrutiner. Batteriets livslangd ska vara minst 5 ar.

Tidsfunktioner i PLC ska uppdateras minst 1 gang/dygn. fran OVERORD-
NAT SYSTEM

Klockfunktion i PLC far maximalt avvika 5 sek/vecka. vid drift utan forbin-
delse med OVERORDNAT SYSTEM.

Klockfunktionen ska innehalla ar (fyra siffror), manad, dag, veckodag, tim,
min, sek.

Omestallning sommar - vintertid ska ske automatiskt i PLC
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Tidssynkronisering ska ske genom att datum och tid uppdateras via bestal-
laren tidsserver enligt NTP/SNTP. Annars ska istallet uppdatering av be-
rorda parametrar ske fran SCADA-server en gang per dygn.

Tidsstyrning av luftbehandlingssystem

Vid nybyggnation ska luftbehandlingssystem vara i drift dygnet runt under
forsta sex manaderna om inte arbetsmiljdanvisningar fran SFV utvisar an-
nat.

Luftbehandlingssystem ska ha

Pumpstyrning vairmesystem betjanande klimatiserade anlaggningar

Med klimatiserade anlaggningar avses sadana anlaggningar dar bade tem-
peratur och fukthalt regleras.

Pumpstoppsfunktion far inte féorekomma.

Tvillingpumpar eller parallellt installerade pumpar ska styras med tidsstyrd
vaxling. Vaxling ska ske nagon gang vardagar mellan 08:00 och 10:00, om
inte annat anvisas fran SFV.

Pumpstyrning virmesystem betjdnande anlaggningar med sorptiv
kyla

Automatisk pumpstoppsfunktion far inte férekomma.

Pumpstopp ska dock galla vid utldst lagt tryck i varmesystem.
Tvillingpumpar eller parallellt installerade pumpar ska styras med tidsstyrd
vaxling. Vaxling ska ske nagon gang vardagar mellan 08:00 och 10:00, om
inte annat anvisas fran SFV.

Pumpstyrning 6vriga anlaggningar
Pumpar med férvantade langre driftsstopp ska forses med regelbunden mot-

ionsdrift. Motionsdrift ska ske vardag nagon gang mellan kI 08:00 och 10:00,
om inte annat anvisas fran SFV.

Tvillingpumpar eller parallellt installerade pumpar ska styras med tidsstyrd
vaxling. Vaxling ska ske vardagar nagon gang mellan 08:00 och 10:00, om
inte annat anvisas fran SFV.

Pumpar i varmesystem ska, om inte annat framgar av projekteringsforut-
sattningar, styras att starta och stoppa enligt en ECO funktion (type dam-
pad utetemperatur) och kurvan ska forskjutas med rumstemperatur givare
for att uppna maximal energibesparing med bibehallet inne klimat. Som job-
bar pa en dag och en natt temperatur.
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Reglering av temperatur for virmesystem

Temperaturgivare GT1n (framledning) och GT3n (ute) reglerar via PLC styr-
ventil SVnn sa att installs framledningstemperatur enligt kurva erhalls.

Temperaturgivare GT2n (rumstemperatur forskjuter kurvan nerat for att for-
hindra dvertemperaturer i rum.)

Vid 6kande varmebehov 6ppnar SVnn
Vid minskande behov omvand funktion.
Kurvor ska vara utférda med minst sex brytpunkter.

Temperatur under férsta brytpunkten X1 (ute) galler vardet fér Y1 (framled-
ning).

Temperatur dver sista brytpunkten X6 (ute) galler vardet for Y6 (framled-
ning).

Radiator och golvvarmesystem skal begransas med rumsgivare och dam-
pad ute kurva for att spara energi.

Reglering av tryck

Vid konstanthallning av tryckskillnad mellan fram- och returledning ska
reglerfunktion i PLC/DUC styra frekvensomformaren.

Vid konstanthallning av statiskt tryck i ventilationskanal ska reglerfunktion i
PLC/DUC styra frekvensomformaren.

Reglering av tilluftstemperatur for luftbehandlingssystem

Om intern belastning i betjanande lokaler inte varierar ska tilluftstemperatur
hallas konstant enligt kurva mot utetemperaturen genom reglering av kyla-
atervinning-varme i sekvens.

Dar sa behovs ska separata regulatorer for respektive sekvens utféras.

Reglering av franlufts/rumstemperatur for luftbehandlingssystem

Om intern belastning i betjanande lokaler varierar, och inte individuell rums-
reglering ar projekterad, ska istéllet rums- eller franluftsreglering utféras.
Denna utférs som kaskadreglering med beraknat borvarde for tilluftstempe-
ratur. Tilluftstemperatur ska max- och min begransas. Det ska vara sepa-
rata regulatorer for respektive sekvens.

Reglering av temperatur och luftfuktighet i rum for luftbehandlingssystem i
klimatiserade system kan vara mer sasongsberoende for att spara energi, i
de fall som kravet pa fast borvarde pa temp och fukt inte kravs. Ska alltid
stdmmas av med VVS konsulten och projekt anpassas i varje projekt, se
exempel nedan.

Bdrvarden for temperatur och luftfuktighet ska félja en kurva, med dédzon
pa tex +- 5% pa fukten och +- 2 grader som exempel. For att spara energi
forsoker man narma sig ute klimatet med kurvorna.
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| Exempel pa hur kurvorna kan se ut.

70

60

50

40
I @ Fukt RH H

x

© 30 Fukt RH L
20 Temp °C H
e Temp °C L

10

0

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
Manad

jan |feb |mar|apr [maj|jun |[jul |aug|sep|okt |nov |dec

FuktRHH | 55| 55| 56| 56| 57| 57| 58| 58| 57| 57| 56| 55

Fukt RH L 45| 45| 46| 46| 47| 47| 48| 48| 47| 47| 46| 45

Temp°CH | 22| 22| 22| 22| 23| 24| 25| 25| 24| 23| 23| 22

Temp°CL | 18| 18| 18| 18] 19| 20| 21| 21| 20| 19| 19| 18

For lokalt klimatlarm géller:

Larm Inst.grans Fordréjning
Larmklass

For hog luftfuktighet +5% RH 10 min B
For hog luftfuktighet +10% RH 20 min A
For hég rumstemp. +2°C 10 min B
For hég rumstemp. +3°C 20 min A
For lag luftfuktighet -5%RH 10 min B
For 1ag luftfuktighet -10%RH 20 min A
For 1ag rumstemp. -2°C 10 min B
For lag rumstemp. -3°C 20 min A

Lastfordelning efter spanningsbortfall

Efter spanningsbortfall ska anslutna objekt aterstarta automatiskt med diffe-
rentierade fordrojda installbara starttider, varvid hansyn aven ska tas till 6v-
riga apparatskap inom samma byggnad.

Nattkylfunktion
For luftbehandlingssystem som ar tidsstyrda ska nattkylfunktion utféras.

Belysningssystem
Utover funktioner for VVS-system ska funktioner fér belysningssystem utfo-
ras. Projektering ska ske i samrad med el-projektor.
Vi eventuellt bortfall av distribuerad parameter for luxtal ska tidkanalens
funktion galla.
Exempel styrningar:
e Belysning ska styras enligt tidkanal i PLC/DUC
- TK[1] Férreglas éver gransvarde 1 for luxtal utomhus
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- TK[2] Férreglas 6ver gransvarde 2 for luxtal utomhus
- TK[3] For tidsstyrning belysning inomhus

Exempel larm:

e Fel pa nédljusanlaggning som B-larm
o Utlést utrymningslarm som B-larm

e Summalarm jordfel som B-larm

Tidsstyrning
PLC ska hantera erforderligt antal tidkanaler.

Tidkanaler ska vara uppbyggda som veckoscheman.
Tidkanaler finns beskrivna i Beteckningar, markning och skyltning

Sadkerhetsfunktioner

Funktion vid spanningsbortfall
Aterstart efter spanningsavbrott ska ske automatiskt till full funktion av da-
torprogram inom 300 sek efter det att spanningen aterkommit.

Vid avsaknad av kommunikation med dverordnat system ska larm lagras i
PLC tills dess kommunikation aterupprattats.

Lastférdelning efter spanningsbortfall

Efter spanningsbortfall ska anslutna objekt aterstarta automatiskt med diffe-
rentierade fordréjda installbara starttider, varvid hansyn aven ska tas till 6v-
riga apparatskap inom samma byggnad.

Motionskorning av Brand/Brandbrand-gasspijall

Motionering av spjall ska ske enligt separat tidkanal i PLC/DUC. Kontroll av
funktion sker genom granslagesbrytare i spjallstalldon.

Om det ar tillatet, enligt brandskyddsansvarig, ska motionering av spjall
endast ske innan aggregatets uppstart mellan kl 06:45 och 07:00 pé varda-
gar. Tid anpassas till tidkanalens starttid. Vid aggregat med forvantat dyg-
net runt drift ska spjall delas upp pa fler motioneringssektioner.

Overvakning av PLC-funktion(Watchdog)

Vid fel pa PLC-funktion ska larm fér watchdog genereras i 6verordnat sy-
stem.

En digital signal i PLC ska nollstallas av PLC-program varje programcykel.
Overordnat system kommer periodiskt skriva 1 till den signalen. Om signa-
len forblir 1 under viss tid sa forutsatts fel pa PLC-funktion och larm genere-
ras i 6verordnat system, se Beteckningar, markning och skyltning.

Overvakning av éverféring

Vid fel pa kommunikation ska larm genereras till dverordnat system, se Be-
teckningar, markning och skyltning.

Operatéorskommunikation

Vid betjaning av systemet lokalt ska anvandarnamn och l6senord saker-
stalla att otillborligt intrdng minimeras.
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Behorighet

e Operatoérsterminal/panel-PC

Lokal inloggning i panel-PC sker med gemensam anvandare:
Anvandarnamn: DRIFT

Lésenord: [Inhamtas fran SFV]

Ar panel-PC installerad i last utrymme inhdmtas besked fran SFV om denna
inloggning ska utféras.
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SCADA

Behorighet for inloggning i SCADA enligt behdrighetshantering for detta.
PLC

Behdrighet for inloggning till webbsida i PLC

Anvandarnamn: LOKAL

Losenord: [Inhamtas fran SFV]

Utloggning ska ske manuellt. Dock ska automatisk utloggning ske efter in-
stallbar tid, 30 minuter, fran det senaste kommandot.

Bilder
Skrivbord (startbilden) ska innehalla ikoner enligt féljande:

o SCADA
Inloggning till dverordnat system
e PLC
Inloggning till webbsida i lokal PLC

e Bildsystem webbsida eller likvardigt i PLC
Samtliga avlasta varden, statusar och installningsparametrar ska presente-
ras i bild

Huvudmeny ska utvisa anlaggningens namn, apparatskapets namn, datum
och tid samt vara utformad med féljande alternativa val:
¢ Allmanna installningar
Oppnar bild med féljande dvergripande instaliningar sdsom
- Helgdagsafton och heldagar
- Tidkanal pumpmotion
- Tidkanal pumpvaxling (i forekommande fall)
e Larm
e Utvisande larmlista
e Systembeteckning, exempelvis LB5801.
Oppnar bild fér detta system.
¢ Nasta systembeteckning och sa vidare
o Bild for respektive system utformas som en lista utvisande variabel-

namn dar avlasta varden, statusar samt installningsparametrar och ma-
ndvrar redovisas.

Larmhantering

Med undantag for frysskydd ska larm aterstallas automatiskt nar larmvillkor
inte langre foreligger. Detta galler aven brandlarm med signal fran brand-
larmscentral.

Larmfordrojning

Utéver gangse larmfordrojningar for dvervakning av funktioner, ska féljande
larm vara utférda med installbara férdréjningar.

e Fasbrott/nollspanning Foérdréjning 0,30 s
o Rokdetektor Fordréjning 1 min
o Spjallifel lage Fordréjning 5 min
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For fasbrottsreld och rokdetektor galler inte fordrojning utldst larmfunktion
utan endast utlést larm i PLC/DUC.

Frysvakter

Frysskydd ska endast kunna aterstéllas lokalt (ej via Overordnat system)
genom att

serviceomkoppare satts till noll.

Larm ska kunna genereras i féljande fall:

¢ Via slutande och brytande potentialfria kontaktfunktioner.

¢ Vid gransvardesotvervakning pa analoga signaler, hog- och laglarm
e Via mjukvarubyggda larmer

e Vid fel pa PLC eller kommunikation

e Summalarm utlést automatsakring (1 st larm/apparatskap)

e Summalarm fasbrott/nollspanning (1 st larm/apparatskap)

e Systemomkopplare i icke autolage

e Serviceomkopplare i service lage mer an 15 minuter
Foljdlarm ska undertryckas.

MATVARDESREGISTRERING, LOGGNING

Trendloggning

Varden ska loggas och lagras i dverordnat system enligt dar installt samp-
lingsintervall.

Trendloggning klimatiserade system

For klimatiserade system ska varden aven loggas och lagras lokalt i PLC el-
ler panel-PC med samplingsintervall enligt féljande:

Objekt Intervall Anm
GT rum 10 min
GM rum 10 min

Matvarden ska lagras pa flashminne i minst sju dygn. Cyklisk dverlagring
ska galla efter detta.

Filer ska vara konfigurerade fér extern hamtning via natverk och vara i
format for presentation i Excel. Excelfil konfigurerad for presentation med
datatabell samt linjediagram ska vara konfigurerad och sparad i panel-PC.

Mediamatning

Varden ska lagras i DUC/PLC som ackumulerande varden. Varden ska
l&sas fran 6verordnat system varje hel timme.
Energi varme och kyla ska lagras enligt foljande:

e Energimangd, MWh

e Vattenvolym, m3
Energi el ska lagras enligt féljande:

e Energimangd, MWh

o Effekt max, min MW varje timme.
Tappvatten ska lagras enligt foljande:

e Vattenvolym, m3
Alla matare kopplas upp via M-bus.
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UFF Signalomvandlare, logikenheter, borv.omstéillare mm

UFF.41 Borvardesomstallare med analog instéllning

Borvardesomstallare med vridbar ratt for anslutning till analog ingang i PLC.
Omestallaren ska vara begransad mellan +3° och -3° utifran installt bor-
varde.

Indikering om funktion ska ske genom att [+] anger hojt bérvarde och [-]
anger sankt.

Alternativt kan rod linje som blir bredare anvandas for héjt borvarde och bla
linje som blir

UG Matare

Matanordningar

M-Bus matare kopplas via IP-Bussmaster interface sa att matvarden kan
skickas till FTP eller http till varat energi insamlingssystemet och via m-bus
splitter aven kunna kopplas till PLC.

Separata energi- och media matare med M-BUS protokoll ska installeras
centralt hus vis for alla rorsystem och lokalt for alla stora luftbehandlings-
aggregat sa att man kan folja upp energimalen.

Matning av kallvattenforbrukning samt energianvandning for kyla och varme
ska goras per byggnad.

Energianvandningen for kyla, varme till uppvarmning varme till tappvarm-
vatten och varme till luftbehandlings-aggregat ska matas. Respektive hyres-
gasts kall- och varmvattenforbrukning ska matas individuellt.

Aktuell effekt ska finnas med i matarens utdata. Efter matning i 30 minuter
ska PLC rakna ut vad timférbrukningen férvantas bli och kunna begréansa
kyl- och varmeventilers 6ppning. Detta for att ta bort kostsamma effekttop-
par i forbrukningen.

Matarna levereras med integreringsverk samt erforderliga temperaturgivare.
Integreringsverken dverlamnas till SOE for montage. Kabeldragning mellan
signalomvandlare, integreringsverk och temperaturgivarna utférs av SOE.

Matpunkter:
e Kallvatten mats per byggnad i (I)
e Kallvatten mats for respektive hyresgast i (1)

¢ Varmvatten mats per byggnad i kWh eller (I) med omrakningsfaktor till
kWh

¢ Varmvatten mats for respektive hyresgast i kWh eller | med omraknings-
faktor till KWh

e Kyla mats per byggnad i kWh

¢ Kyla mats for respektive hyresgast i kWh

e Varmeenergi mats per byggnad i kWh

e Varmeenergi mats for respektive hyresgast i kWh
e Elférbrukning per byggnad i kWh

e Elférbrukning mats for respektive hyresgast i kWh
Beakta att matpunkterna fér varmvatten till hyresgast eventuellt maste kom-
pletteras med matare for VVC-flode som ska dras av fran varmvattenflodet.
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Matning av kall- och varmvattenforbrukning samt energi fér kyla och varme
ska ske per byggnad.

Vattenmatare

Byggnader forses med vattenmatare for dels den totala tappvattenmang-
den, dels tappkallvatten till varmvattenberedning.

Matare

Varmeenergimatare installeras sa att varje byggnad inom fastigheten kan
matas individuellt.

Elmatare for varje byggnad installeras for att fa den totala energiférbruk-
ningen/byggnad.

Genom avlasning och summering av till byggnaden levererade energimang-
der (kWh) som anvands fér uppvarmning, komfortkyla, tappvarmvatten och
byggnadens fastighetsenergi.

For tillbyggnad kan matning ske genom befintlig byggnads méatsystem.
Debiteringsmatare som inte ags av SFV ska vara forsedda med en extra
utgang for anslutning till fastighetens faltbuss, samordnas med SFV:s
tekniska forvaltning.

UGA MATARE MED SAMMANSATT FUNKTION

Matutrustning for fijarrvarme (som energileverantoren tillhanda haller) ska
vara forsedd med 2 st oberoende separata M-Bus utgangar for anslutning
till annan utrustning.

Forbrukad energimangd och flodesmangd overfors till PLC via M-BUS.
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10Y Markning, kontroll, dokumentation mm

YTB.18 Markning av styr och 6vervakningsinstallationer
Se BETECKNINGAR, MARKNING OCH SKYLTNING

YTB.263 Skyltning for elkraftsinstallationer
Se BETECKNINGAR, MARKNING OCH SKYLTNING

YTB.28 Skyltning for styr- och 6vervakningsinstallationer
Se BETECKNINGAR, MARKNING OCH SKYLTNING

YTC Kontroll och injustering av installationssystem

YTCA Kontroll av installationssystem
Samtliga kontroller protokollfors.

Protokoll éverlamnas till av bestéllaren utsedd representant senast en
vecka efter provets genomférande.

Kontrollsprotokoll ska i samband med besiktning éverlamnas i en omgang
utskriven och en omgang pa cd-rom med filer i format PDF enligt féljande:

Uppdragsnamn US

Kontrollsprotokoll datum

Samordnad kontroll

Efter att respektive entreprendrs egenkontroll, injustering samt kontroll av
injustering ar fardigstalld ska entreprendr delta i samordnad kontroll. Kon-
trollen ska omfatta alla i entreprenaden ingdende funktioner vilka berér olika
entreprenader/entreprenaddelar. Extern konsult leder den samordnade kon-
trollen i samrad med den for installationssamordning ansvarige.

Innan kontroll pabdrjas ska respektive entreprenér redovisa signerade in-
tyg att egenkontroll ar genomford. Samtliga berérda entreprendrer ska efter
samordnad kontroll signera forsattsblad till protokoll. Samtliga anslutna
variabler ska avprovas. Kontrollsprotokoll upprattas av Systemintegrator.

Variabelvarde i 6verordnat system ska jamforas med lokalt variabelvarde
i PLC.

Dar detta ej ar tillampligt provas variabel istallet genom fullskaleprov.

For larm kategori A ska hela larmkedjan provas vid ett och samma tillfalle.

Vid andringsbar variabel ska andring av varde provas.

Kontroll ska for respektive variabel innefatta samtliga funktioner och
presentationer i det dverordnade systemet.

Bestallaren ska informeras senast fyra veckor innan kontroller genomférs.
Bestallaren ska ha ratt att narvara. Infér kontroll ska egenkontroll vara
utférd och protokoll ska kunna redovisas vid behov.

YTC.18 Kontroll av styr- och évervakningssystem

Samtliga funktioner ska provas fran objekt till dverordnat system alternativt
fran dverordnat system till objekt Kontroll av styr- och évervakningssyste-
met ska utforas enligt féljande (forutom foreskrift i AMA):

e Funktionskontroll avseende funktioner och funktionssamband
e Regulatorers insvangningsférlopp. Dokumenteras genom utskrift
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e Kontroll av installda varden

Fore slutbesiktning utférs kontroll och injustering vilket verifieras med
intyg och protokoll. Dessa ska levereras i tva omgangar i samband med an-
malan till slutbesiktning.

Innan injustering och kontroll pabdrjas for respektive system ska styrentre-

prendren i god tid redovisa kontrollmetoder samt -protokoll fér bestallarens

representant for godkannande.

Om vissa belastningsberoende funktionskontroller ej kan utféras fore slut-

besiktning, pa grund av yttre omstandigheter sasom utomhusklimat, upprat-

tas och redovisas tidplan fér dessa kontroller.

Innan kontroll pabdrjas ska anlaggningen vara driftsatt, vilket bla innebar:

o All materiel ska vara levererad och monterad inkl alla anslutningar samt
markning och skyltning utférd.

e Samtliga el-anslutna apparater ska vara spanningssatta och kontrolle-
rade avseende rotationsriktning etc.

e Rorsystem ska vara fyllda med avsedd media.

e Vidimerade protokoll éver egenkontroller pa byggplatsen ska vara éver-
Idmnade, till exempel komponent- och materialkontroller, tryck- och tat-
hetskontrollar samt sakerhetsbesiktningar.

¢ Genomféringar ska vara tatade.

Fo6r anlaggningsdelar som enligt normer eller myndighetskrav kraver besikt-

ning, kontroll eller egenkontroll ska styrentreprenéren ombesérja och be-

kosta detta.

Kontroll av motor utfors efter det att injustering av luftfloden har utférts. Pro-

ven utférs med driftvarm motor (drifttid 2h). Vid kontrollen uppmats féljande:

e Startstrom, strém i varje fas och motorskyddets installning

¢ Motors driftstrém och starttid

Kontroll av natverk i styr- och évervakningsinstallationer

Kontroll och matning av natverk ska utféras i enlighet med aktuell standard
kategori 6/Klass E. samt ICS: 33.040.50.

YTC.28 Injustering av styr- och évervakningssystem
Driftkort ska ligga till grund for injustering.

Injustering far inte genomforas forran samtliga delar som kan paverka in-
justeringen ar utférda. Detta galler samtliga berdrda entreprenader.

Angivna installningsvarden ar endast exempel. Installningsvarden justeras
sa att 6nskat sluttillstadnd erhalls.

Onskade instéllningsvarden ska stéllas in. Temperaturen vid givare méts
varefter givarna kalibreras. Matvardesindikatorer kalibreras lika givare.

Protokoll ska upprattas och ska innehalla féljande uppgifter:
e Datum

o Utetemperatur

e Givarens beteckning och placering

¢ Installda varden och kalibreringspunkter for givare, tiddon,
styrfunktionsenheter, relaer mm.

e Arvarden (uppmétta varden)
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e Avlasta varden
e Belastningstyp och belastningsvarde

YTC.4 Kontroll fore idrifttagning av installationer

YTC.463 Kontroll fore idrifttagning av elkraftsinstallationer
Kontroll ska utféras enligt SS 436 46 61.

YTC.48 Kontroll fore idrifttagning av styr- och évervakningsin-
stallationer

Atgérdslista ska godkénnas av bestéllaren innan installationsarbetena pa-
bdrjas.

YU Teknisk dokumentation mm for installationer

YUC Bygghandlingar for installationer

Bygghandlingar ska levereras i 1 omgang. Bygghandlingar ska vara filfor-
mat kompatibla med Microsoft Word 2002 eller Microsoft Excel 2002. Foér
CAD-filer galler SFV:s CAD-manual.

YUC.8 Bygghandlingar for styr- och overvakningsinstallationer
Dokument ska utféras i enlighet med SS-EN 61082-1, utg 2:2007
Bygghandlingar ska vara markta med "BYGGHANDLING”

Entreprendren ska for egna arbeten tillhandahalla haltagningsritningar samt
anvisningar for byggnadstekniska atgarder.

Senast tva veckor innan tillverkning pabdrjas, ska entreprendren till bestal-
laren tillhandahalla féljande bygghandlingar for granskning:

Apparatskap:
o Dokumentregister
¢ Montageritning utvisande apparatskapets insida samt framsida

o Apparatlista med foljande rubriker och innehaill:
Pos, benamning, typ, data, fabrikat/leverantér och kompletterande upp-
gifter

o Kretsschema

e Fodrbindelseschema
Kabeltyp anges i klartext pa schema

Ovrigt:

e Skyltlista

¢ Signalutbyteslista
Senast fyra veckor innan samordnad funktionskontroll ska entreprend-
ren overlamna till Systemintegratéren (som filer i format Microsoft
Excel):

¢ Variabeltagglistor med variabelnamn, nédvandig information sdsom
skalningar och dylikt samt vid behov forklarande text, se Beteckningar,
markning och skyltning.
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YUD Relationshandlingar for installationer

Styrentreprendren ska dverlamna underlag for relationshandlingar senast
tva veckor fore slutbesiktningen.

Relationshandlingar éverlamnas vid slutbesiktningen

Leverans

Tva omgangar kopior av relationshandlingar i A4-parmar samt tva om-
gangar pa cd eller USB sticka ska dverlamnas. En omgang ska vara place-
rad i fack i respektive i apparatskap.

Samtliga handlingar ska vara stamplade "RELATIONSHANDLINGAR".

YUD.8 Relationshandlingar for styr- och 6vervakningsinstallat-
ioner

Entreprendren ska férutom det som redovisas under YUC.8 tillhandahalla
handlingar enligt nedanstadende forteckning i utskrivet och dataformat

Samtliga program/listor ska vid behov for forstaelse vara férsedda med for-
klaringstext.

Till samtliga applikationsprogram ska medfdlja fullstandiga rattigheter att
andra i och ateranvanda dessa.

Entreprendren ska halla egen kopia i minst 10 ar och leverera ytterligare
omgangar mot ersattning.
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Handlingarna ska vara uppdelade pa skivor och mappar enligt féljande eller
USB-sticka:

Uppdragsnamn ,

RELATION cd 01 datum

¢ 01 Dokumentférteckning

e 02 Variabeltagglista. * Format Excel

e 03 Applikationsprogram for PLC. *
Med det menas kallkod i editerbart skick med kommentarer

e 04 Applikationsprogram for operatorspanel
Med det menas kallkod i editerbart skick med kommentarer

¢ 05 | entreprenaden utvecklade funktionsbibliotek for applikationspro-
gram

e 06 Applikationsprogram for webbserver * om detta inte ingar i ovansta-
ende

e (07 Apparatskapshandlingar enligt YUC.8
¢ 08 I/O-disposition
e 09 Specifikation éver installningar pa komponenter

¢ 10 Specifikation éver installningar av komponenter anslutna till syste-
men. Exempelvis frekvensomformare

e 11 Filer med driftskort flédesbild bade i originalformat samt i PDF-for-
mat. Kompletterande sidor med gransdragning samt tekniska data ska
vara borttagna. Installningsvarden ska vara aktuella efter funktionskon-
troller och injusteringar. Filer ska vara éppna fér andringar.

¢ 12 Programvarulicenser Inklusive eventuella nyckelkoder Rattigheter for
applikationsprogram

¢ 13 Dokumentation av kommunikationsnatverk
o 14 Forteckning dver leverantorer

e 21 Drivers

e 22 Driversmanual

o 31 Programmeringsverktyg

e 41 Handlingar styr

e 42 Besiktningsprotokoll

Uppdragsnamn ,
RELATION cd 02 datum

e Driver "Drivernamn version”. *
e Drivermanual "Drivernamn version”

Uppdragsnamn ,
RELATION cd 03 datum

e Programmeringsverktyg PLC "Namn version”.*
Uppdragsnamn,

RELATION cd 04 datum
e Programmeringsverktyg operatérspanel "Namn version”
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Innehallsférteckning i A4 parmar utférs lika CD.
Innehall i flikar/mappar markta med * ska inte skrivas ut.

Dessutom ska entreprendren halla egen kopia i 10 ar och kunna leverera
ytterligare omgangar mot ersattning.

YUE Underlag for relationshandlingar for installationer

YUE.8 Underlag for relationshandlingar for styr- och 6vervak-
ningsinstallationer

En omgang underlag for relationshandlingar (rattade papperskopior av
planritningar) insatta i A4-parm levereras till bestallaren tva veckor fore slut-
besiktning.

YUH Driftinstruktioner for installationer
De handlingar styrentreprendéren ska tillhandahalla ska 6éverlamnas till be-
stallaren i samband med information till drift- och underhallspersonal, dock
senast en vecka innan slutbesiktning.

Leverans
Tva omgangar kopior av driftsinstruktioner i A4-parmar, tva omgangar pa
cd-rom.

YUH.8 Driftinstruktioner for styr- och évervakningsinstallationer

Handlingarna ska vara uppdelade pa cd-skivor med mappar enligt féljande:
Uppdragsnamn,
Drift och underhall cd 01 datum

e 01 Parmgruppsindelning

e 02 Orientering

e (03 Adress- och leveranttrsregister

¢ 04 Anlaggningsbeskrivning

e 05 Driftkort

¢ (06 Apparatskapshandlingar

e 07 Tillverkarens skoétselinstruktioner och skétselrutiner for
e utrustningar, apparater och komponenter

e 08 Reservdelsforteckning éver delar som ar lampliga att bytas ut
e av drift- och underhallspersonal

e Av forteckningen ska framga uppgifter om fabrikat, typ,

o tillverkningsnummer och inkdpsstélle samt eventuella

o kompletterande data

o (09 Skyltlistor

e 10 Datablad, broschyrer o dyl éver utrustningar, apparater och kompo-
nenter

YUK Underhallsinstruktioner for installationer
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YUK.8 Underhallsinstruktioner for styr- och évervakningsinstall-
ationer

SE YUH.8
YUP.8 Information till drift- och underhallspersonal for styr- och

overvakningsinstallationer
Utbildning och information ska ske innan slutbesiktning.

Styrentreprendéren utarbetar schema for utbildning/information. Detta ska
vara samordnat évriga sidoentreprenaders/entreprenaddelars information.

Utbildning avseende levererad datoriserad styr-, regler-, och évervaknings-
utrustning.
Utbildningen ska ske pa platsen och ha minst nedanstaende omfattning:

e Systemets och apparatskapets uppbyggnad.

e Kontroll och andring av drifttider, drifttillstand, borvarden och viktiga pa-
rametrar.

e Larmhantering
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Vi har manga kulturhistoriskt vardefulla bygg-
nader och miljder i vart land. De ar en del av var gemensamma histo-
ria och framtid.

Statens fastighetsverk vill gora svenska folket stolt 6ver statens
egendomar, vara nationalbyggnader och fria marker; slott och kungs-
gardar, teatrar, museer, ambassader och en sjundedel av Sveriges
mark. Alla medborgare ager allt detta tilsammans och SFV:s uppgift
ar att férvalta det pa basta satt.

Vi ska ocksa se till att bevara byggnadernas sjal och karaktar, men
samtidigt anpassa dem efter dagens behov och anvandning — till
nytta och gladje for bade hyresgast och allmanhet. Lika viktigt som
att formedla historien bakom dagens byggnader ar att skapa ny
byggnadshistoria fér morgondagen. Pa uppdrag av Sveriges regering
driver vi darfér aven nya byggprojekt som pa olika satt representerar
vart land.

SFV forvaltar ocksa statens skog och mark. Det gor vi pa ett lang-
siktigt hallbart satt, sa att biologisk mangfald bevaras och renbetes-
land kan brukas aven i fram-tiden.

Statens fastighetsverk 010-478 70 00 www.sfv.se



