Paradtrapphuset mot vdster. Sektion
med elevationer. Exempel pd hur elevatio-
ner fran flera rum lagts samman till en.
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Dokumentation for bevarande
—om Drottningholms slotts interiorer

De konst- och kulturhistoriska vardena vid varldsarvet Drottningholm &ar

oersittliga. Statens fastighetsverk, som har ansvaret for bade mark och

byggnader, har tagit initiativet till en genomgripande dokumentation for att

om majligt kunna aterskapa miljoer om katastrofen skulle bli ett faktum.

JAN LISINSKI, Slottsarkitekf, ERLAND MONTGOMERY, JOHAN BOHLIN, AIX Arkitekter

Nir Drottningholms slott som forsta
svenska objekt valdes in pa Unescos
virldsarvslista ar 1991 var det inte bara
en dra. I Virldsarvskonventionens fjirde
artikel stir det att varje stat idr skyldig
att siikerstilla kulturarvets identifiering,
skydd, bevarande, levandegorande och
6verlimnande till kommande genera-
tioner.

For att uppfylla dessa krav har Sta-
tens fastighetsverk tagit initiativ till en
grundlig dokumentation av slottets in-
teridrer. Att forvalta ett vérldsarv ér for-
visso en dra men ocksa ett stort ansvar.

Men hur genomf6r man en doku-

MAGNUS LARSON, Fotogrammetrihuset HB

mentation av sd rika praktinteriérer
som finns pd Drottningholm? Hur ge-
nomfér man ett till volymen sd stort ar-
bete?

Vilken metod ska viljas for att ticka
in hela skalan frin rumselevationer till
detaljer som snickeriprofiler, dorrtryck-
en, stuckarbeten med mera? Hur ska

material och kulor bést beskrivas? Och
hur ska det fiirdiga materialet organise-
ras och arkiveras?

For att fi ett svar pd dessa fragor lit
fastighetsforvaltare Rolf Karlsson fyra
arkitektkontor genomféra en provdo-
kumentation av varsitt praktrum pa

Drottningholm. Utifran dessa provdo-
kumentationer limnade sedan kontoren
forslag till olika uppligg av dokumen-
tationarbetet och anbud pd vad detta
skulle kosta.

Resultatet blev att slottsarkitekt Jan
Lisinski, a1x Arkitekter, och fore detta
slottsarkitekt Ove Hidemark valdes att
tillsammans genomféra dokumenta-
tionsarbetet, som skulle komma att
stricka sig 6ver en tid pa drygt tre ar.
Samordningsansvaret har legat pa arx
Arkitekter, som ocksa svarat fér meto-
uppmitningsarbetet.
Rumsbeskrivningarna har genomforts

den avseende

Paradsangkam-
maren. Ritning,
A AIEA 2 elevationer.
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enligt Ove Hidemark Arkitektkontors
modell.

I anbudsforfriagan fran sFv angavs att
«dokumentationen skall vara sa full-
stindig att en exakt rekonstruktion kan
ske utifrdn denna». Detta innebir att
om slottets interidrer skadas eller helt
forstors sd ska man enbart utifrdn doku-
mentationen kunna #terskapa dagens
utseende ner pa detaljnivd. Dérfor har
kallvindar och stddskrubbar redovisats
med samma krav pa noggrannhet som
de pékostade praktrummen. Totalt
handlar det om 192 rum, vilket 4r samt-
liga rum i slottet férutom de som ingér i
den privata delen.

Vid en ldsning av Virldsarvskonven-
tionens paragrafer leds tankarna till
averkan och skador orsakade av natur-
katastrofer och krig - nagot som kan
kinnas frimmande i vart land. Men ska-
degorelse kan ocksa orsakas av bréinder,
som i fallen Katarina kyrka och Sédra
Réda kyrka. Med dessa tragiska héndel-
ser i backspegeln méste sFv:s initiativ
till dokumentation av Drottningholms
slotts interiérer betecknas som bade
nodvindiga och forutseende.

ARBETSMETOD

Dokumentationen har utférts med hjilp
av olika metoder som tillsammans ger
en komplett redovisning av rummen.

Rummen redovisas med viggar, golv,
tak och fast inredning under respektive
rumsnummer. I rummet ingdende bygg-
nadsdelar som exempelvis fonster, dor-
rar, foder, paneler och taklister littereras
och redovisas for sig i sina respektive
kataloger. Alla ritningsoriginal dr digi-
talt framstillda. Arkiveringen sker pa
traditionellt vis med papperskopior. I
dokumentationen ingér en rumsbe-
skrivning som i text anger material och
kulérer. De 192 rummen genererar
ca1o000 ritningar. Dérut6ver tillkom-
mer ca13oo traditionella arkitekturfo-
tografier och 200 textsidor.

MATARBETET

Nir ett rum dokumenteras mits det
forst in med totalstation, det vill séiga ett
mitinstrument som genom att samti-
digt méta bade avstand och vinklar be-
riknar en punkts koordinater i tre di-
mensioner. Resultatet av denna forsta
métning blir en traidmodell av rummets
basgeometri i kommunens koordinat-
system. Tradmodellen tolkas och an-
vinds sedan som underlag f6r den ma-
nuella uppmitningen. Modellen kom-
pletteras med dorrar, foénster, socklar
och andra byggnadsdelar som miits upp
separat med tumstock, méttband, pro-

filkam och ren avritning. Profilernas ex-
akta kontur tolkas och avbildas, vilket

kriver omsorg och erfarenhet d4 exem-
pelvis en sockel kan ha O6vermalats
manga ginger.

Att ha alla mitningar i samma koor-
dinatsystem ger mojligheten att bearbe-
ta rummen var for sig och sedan ligga
samman dem till en helhet. Man kan g6-
ra kompletterande mitningar samtidigt
som man har stor valfrihet betriffande
redovisning av materialet: Byggnadsde-
lar kan ldnkas till varje rum, planer och
elevationer kan ldggas ihop till va-
ningsplan respektive sektioner, och hela
vaningsplan kan ldggas samman till tre-
dimensionella modeller av slottet.

Att 6verfora skulpturalt komplicera-
de rum till tvd dimensioner &r i sig ett
problem. Ju mer komplicerad geometri
och ju fler detaljer, desto svarare blir gi-
vetvis uppmétningsarbetet. Ett annat
problem #r att pa ett adekvat sitt redo-
visa rum som innehaller sirskilda
ytskikt och manga detaljer. Redovis-
ningen méste gbra rummet rittvisa ba-
de vad giller dess prakt och komplexi-
tet. Samtidigt maste bestillarens hoga
krav pa noggrann redovisning kombine-
ras med hoga krav pd effektivitet och
ekonomi.

Redan under provdokumentationen
vicktes tankarna om fotogrammetri
och bilddokumentation som en metod
att klara av de mest komplicerade rum-
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Paradsangkammaren. Elevation fran den inre alkoven, en vigg som ej kan ses i sin helhet pa plats.




Sammanstéllning av sektioner och elevationer

till en komplett sektion genom slottets interorer.

men. Av totalt 192 rum har 33 praktful-
la rum dokumenterats pa detta sitt,
med ortofototeknik.

ORTOFOTO

Ett ortofoto ir en omprojicering av en
fotografisk bild dir resultatet blir en
mattriktic och tvadimensionell bild
utan perspektiv. Den firdiga bilden har
ritningens egenskaper, men innehaller
mycket mer information om material,
ytskikt och slitage.

All teknisk fotografering har skett
med en avancerad digitalkamera. For-
delen med digital kamera i dessa sam-
manhang dr mojligheten att hela tiden
direkt kunna se de bilder man fotografe-

rar. Ett av de storsta problemen 4r nim-
ligen att fi en bra ljussittning och s4 lite
blixtbldnk som mojligt.

For att kunna framstilla ett ortofoto
kridvs att rummets topografi dr kind.
Det kan goéras geodetiskt med hjilp av
en totalstation eller 3D scanner, alterna-
tivt fotogrammetriskt. Fotogrammetri
ir en metod att mita i bilder, nadgot som
i normala fall anviinds vid olika typer av
kartframstillning. Dessa tre mitmeto-
der har vi testat och utvirderat under
arbetets géng, eftersom det inte funnits
ndgot referensprojekt att dra lirdom av.

Till en borjan gjordes hojdmodeller
med hjidlp av en totalstation. P4 varje
vigg mittes tredimensionella brytlinjer

for att beskriva viiggen topografiskt och
som stodpunkter for bildorientering.
Arbetsinsatsen blev stor i de rum dir
det var gott om lister och andra detaljer,
men eftersom vi bérjade med de littaste
rummen si var metoden till en bérjan
framkomlig. Nir rummen blev mer
komplexa visade det sig att metoden var
alltfér tidsédande. Ett teknikbyte var
tvunget.

Efter ett flertal demonstrationer av
olika tillverkare av marklaser utférdes
en dokumentation av sju rum med ett
system bestdende av en 3D scanner och
en panoramakamera. Filtarbetet gick
betydligt snabbare 4n tidigare och laser-
data och bilder sig bra ut. Scannern
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Overst. Elevation av takmélning i Karlx:s galleri. Under. Detaljutsnitt som visar ortofotots kvalitet.

samlade in 250 0oo punkter per sekund,
vilket slutade med néstan 100 GB laser-
data. Scannerns position mits vid varje
scanning in med en totalstation for att
varje scanning ska vara i kommunens
koordinatsystem. Problem tyvirr visa
sig d& de forsta ortofotona levererades.
En 3D scanner miter ungefir pa sam-
ma sitt som en totalstation men dir to-
talstationen miter en bestimd punkt
med hdg precision sd miter 3D scan-
nern ett stort antal punkter som i ett
rutnidt med lidgre noggrannhet. Man
styr inte heller vilka punkter som miits.
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Man kan siiga att man med en totalsta-
tion kan mita hornlinjer, brytlinjer, men
med en scanner miter man punkter pa
ytor, inte métet mellan ytorna.

Kan man reducera laserdata till ytor
tillhérande primitiva geometrier sdsom
boxar, cylindrar, koner med mera sa kan
man dérigenom generera hdornlinjer.
Men péd Drottningholm gjorde rum-
mens och detaljernas geometri att laser-
data inte kunde filtreras bort och for-
enklas. Det visade sig ocksa att trots att
scannern arbetade i 360° och att ett fler-
tal scanningar gjordes i varje rum, sak-

nades mitdata dér utskjutande partier
hade skuggat bakomliggande. Detta
och den ofiltrerade laserdatan ledde till
att ortofotografierna i vissa delar blev
suddiga. Praktrummens komplexitet och
hoga krav pé exakt avbildning gor att
tekniken i nuléget inte passar for ortofo-
toframstillning av den hir typen.

TEKNIKBYTE IGEN

Losningen blev att mita elevationerna
fotogrammetriskt. Fotogrammetri dr in-
gen ny teknik, den presenterades teore-
tiskt redan ar 1851, men tillgdngen till
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Ritning, dorr mellan Myntkabinettet och Marmorkabinettet.
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Paradtrapphuset mot dster.

snabba, kraftfulla datorer med stereo-
funktioner har 6ppnat nya mojligheter
att forbéttra, forenkla och forfina de fo-
togrammetriska produkterna.

P4 varje vigg mittes stédpunkter for
bildorientering med hjilp av en totalsta-
tion, resten mittes fotogrammetriskt i
samma digitala bilder som anvinds till
ortofotot.

Nu fanns det en kapacitet att miita lis-
ter och onskvirda detaljer i tre dimen-
sioner med en hastighet av flera hundra
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punkter i timmen. Framforallt att mita
riitt punkter, de som ir viktiga for att or-
tofotot ska bli sa korrekt som mojligt.
Forutom att den fotogrammetriska
mitningen anvinds for framstillningen
av ortofotot sa ger den #dven en tredi-
mensionell tridmodell av viggen som
kan sparas som cap-fil.

Nir man framstiller ortofoton av in-
teridrer dr det ett problem att rummets
storlek bestimmer fotograferingsav-
standet. Oftast kan man inte backa till-
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rickligt 1dngt frin viiggen man fotogra-
ferar for att f4 med hela viiggen i en bild,
utan ortofotot kommer att bestd av en
mosaik av bilder. Nackdelen r att ju fler
bilder en elevation bestar av, desto mer
arbete. Dessutom kan det vara svart att
fa lika ljus i alla bilder. Férdelen med
ménga bilder dr att det gér att f4 en hég
detaljering, elevationen bestér av nirbil-
der som tillsammans bildar en hel eleva-
tion. Med hjilp av bildmosaik kan man
ocksa fa fotografiska hela elevationer av




FOTOGRAFISK DOKUMENTATION B2 A7

viggar i utrymmen som 4r sd trdnga att
de inte gr att se i sin helhet pé plats.

En viktig del utgors av den fotografis-
ka dokumentationen. I arkitekturfoto-
grafiet kan man utldsa information om
rummet som inte framgér av ortofoto-
grafierna i ritningsmaterialet. Det hand-
lar om rummets kulérer, ljus och helhet
samt om detaljers plasticitet. Fotografi-
erna ir tagna i naturligt dagsljus for att
beskriva rummets stimning.

MOJLIGHETER TILL UTVIDGAD KUNSKAP
OCH PEDAGOGISK BEARBETNING

Maélsdttningen for arbetet har varit att
dokumentera och redovisa dagens utse-
ende. Men det rika materialet rymmer
ocksd méijligheter for sévil historiska
studier som pedagogisk framstillning.
Ett exempel pé det f6rra ir att en detal-

A

Del av takstolskonstruktion. S

jerad analys av snickerikulturen pa
Drottningholm nu kan utforas. Och ett
exempel pa det senare dr att materialet
kan nyttjas for informativa sektioner
och planer, vilket delvis redovisas i den-
na artikel. Men den pedagogiska poten-
tialen dr mycket stérre dn sd. Nu kan

slottets interitrer i helhet och detaljer
illustreras, jimf6ras och goras begripli-
ga for en bredare allminhet. Dirmed
rymmer resultatet ocksé en tillgéinglig-
hetsaspekt. KV

BESTALLARE Statens fastighetsverk,
Rolf Karlsson

ARKITEKT OCH SAMORDNINGS-

ANSVARIG AIX Arkitekter AB

ARKITEKT Ove Hidemark Arkitekt-
kontor AB

FOTOGRAF Nino Monastra

MATFIRMA Miteriet Alunda

FOTOGRAMMETRIKER

Fotogrammetrihuset HB

3D SCANNING Berg Bygg Konsult aB

SESSIONSSALEN i Sédra Bancohuset
vandaliserad - men dokumentation
mojliggor rekonstruktion

Nir vi skrev texten om dokumen-
tationen pé Drottningholm #gde
samtidigt ett inbrott rum i S6dra
Bancohuset i Gamla stan. Byggna-
den héller for nirvarande p4 att
grundforstirkas och byggas om.
I sessionssalen, som 4r S6dra Banco-
husets férnimsta praktrum, har viv-
spinda viggfilt frdn 1773 brutits
och skurits ned. Rummet 4r fullstéin-
digt vandaliserat.

Under véren dokumenterade vi
rummet pd samma sétt som prakt-
rummen pé Drottningholm. Den
hotbild som fanns var mekaniska
skador i samband med ombygg-
nadsarbeten, alternativt brandska-
dor. Ingen kunde forestilla sig att
rummet skulle utsittas for ett s
brutalt 6vergrepp. En del av vart
gemensamma kulturarv har nu
vandaliserats.

I och med att dokumentationen
utférdes hor sessionssalen till den
exklusiva grupp av Sveriges visuellt

bést dokumenterade miljéer. Det
g6r att man i dag har en mojlighet
att med stor precision rekonstruera
rummet.

ERLAND MONTGOMERY, Ansvarig arkitekt
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